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1 Opis metody i urzadzenia

1.1 Opis metody

Urzadzenie w Krakowie sktada sie z dwéch linii urzgdzen o takiej samej budowie.

Do filtru tkaninowego, ktéry pracuje jako adsorber mieszaniny gazu, zatgczona jest
wstepnie suszarka rozpytowa i kanat reakcyjny do zmniejszenia sktadnikdéw spalin
do wielkosci gazu oczyszczonego. Przed filtrem dozowane sg ciggle nieznaczne
ilosci koksu z wegla brunatnego do wigzania rteci i zwigzkéw organicznych oraz
PCDD/PCDF (dioksyny) w popiele lotnym, jak réwniez materiatdw z obiegu

recyrkulacji.

Ten system obiegu recyrkulacyjnego moze by¢ rowniez stosowany do wstepnego

powlekania.

Koks z wegla brunatnego zostaje wdmuchniety w kanat spalin przed filtrem
tkaninowym. llo$¢ nalezy tak nastawi¢ oraz ksztatt zostat tak zaprojektowany, zeby
z jednej strony panowaty korzystne warunki do adsorpciji, jak takze z drugiej strony
zminimalizowana byta strata cisnienia. Nalezy przy tym zapewni¢ mozliwie

rownomierny rozktad w spalinach.

Spaliny wychodzgce z kanatu spalin zostajg rozdzielone na filtrach tkaninowych za
pomocg 4 komoér. Jako materiat filtracyjny stosowane sg worki filtracyjne z widkniny
iglowanej PCFE/PI (politetrafluoroetylen, poliimid) na wsporczej tkaninie z PCFE.
Worki filtracyjne majg takie wymiary, ze moze by¢é zapewniona prawidtowa praca
takze przy awarii jednej komory. Praca z n-1 komorami nie nadaje sie do pracy
ciggtej i stosowana jest tylko w sytuacjach awaryjnych i krétkotrwale. Jezeli taki stan
pracy trwatby dtuzej, to zalecamy zmniejszenie strumienia objetosci do 75% mocy

Znamionowe;j.

Tworzacy sie w tkaninie osad pylu dziata jako dodatkowa pomocnicza warstwa
filtracyjna. Z powodu gtebokiej filtracji mogg byé przez nig zatrzymane takze
najdrobniejsze czgsteczki pytu. Dzigki wtasciwosciom absorpcyjnym popiotu wzgl.

adsorbentu moze mie¢ miejsce takze czesSciowe oddzielenie gazowych skfadnikéw
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szkodliwych substancji. Podczas prowadzenia gazu nalezy szczegdlng uwage
zwroci¢ na to, zeby nie miato miejsca jakiekolwiek rozdzielenie i odtozenie sie
pytéw. Powierzchnie filtrow zostang podczas pracy przy przekroczeniu nastawionej
roznicy cisnienia i/lub po zakonczeniu czasu czyszczenia automatycznie
oczyszczone przez krétkie impulsy wywotane sprezonym powietrzem. Sprezone
powietrze wylatuje podczas tego procesu z dysz, ktére umieszczone sg ponad
workami filtracyjnymi, uderzeniowo w worki filtracyjne. Podczas tego procesu
porwany zostaje wedtug zasady iniektorowej i zasady strumienia swobodnego

oczyszczony gaz jako gaz ptuczacy z pomieszczenia gazu oczyszczonegdo.

Wystepujgce w worku filtracyjnym rozprezenie wytwarza fale cisnieniowg, ktora
przebiega przez caty worek. W wyniku nagtej zmiany ksztattu przyczepiony pyt
zostaje oddzielony i spada do leja pylu. Wpadajgcy tam pyt zostaje bezposrednio
odprowadzony, aby zapobiec odkfadaniu sie pytu przez dtuzszy okres czasu. Lej
wytadowczy filtra tkaninowego nalezy ogrzac¢ do takiej temperatury, ktéra pewnie
zapobiega powstawaniu korozji w wyniku temperatury nizszej niz temperatura
wystepowania korozji niskotemperaturowej. W celu obejscia filtra tkaninowego przy
nagle wystepujgcych awariach (np. zbyt wysoka temperatura) zainstalowane sg
przed i za kazdg komorg klapy odcinajgce i obejscie z podwdjng klapg zamykang

powietrzem.




ETM GmbH Podrecznik uzytkowania

Klausenerstral3e 29 Filtr tkaninowy Rewizja 1.0
39112 Magdeburg urzadzenie adsorbcyjne
info@envirgy.de zwigzkéw lotnych - Krakow Strona 6 z 49

1.2 Budowa i czesci skladowe adsorbera strumienia lotnych
zwigzkow

Filtr tkaninowy, ktory pracuje w ukladzie zaraz za aerozolowy absorbera jako
adsorber strumienia lotnych zwigzkéw, sktada sie zasadniczo z nastepujacych

czesci sktadowych:

o Filtr workowy o budowie komorowej z zainstalowanym torem jezdnym dzwigu

o Rozdzielacz gazu surowego z urzadzeniami odcinajgcymi w formie klap

odcinajgcych

o Kolektor gazu oczyszczonego z urzgdzeniami odcinajgcymi w formie zaworéw
talerzowych

o Lejpytu

e Zbiornik ci$nieniowy z zaworami magnetycznymi i membranowymi

o Worki filtracyjne, kosze wsporcze

e Ogrzewanie pomieszczenia gromadzenia pytu

e Sterowanie oczyszczaniem workéw filtracyjnych nastepuje przez black-box
oczyszczania filtracyjnego.  Sterowanie = oczyszczaniem moze  by¢
przeprowadzane zaréwno w zaleznosci od rdznicy cidnien filtru i w granicach
nastawionego punktu zatgczania roznicy cisnien, jak takze jako czasowe

sterowanie z nakfadaniem roznicy cisnien.

Adsorber strumienia lotnych zwigzkéw wykonany jest w postaci komorowej i sktada
sie z 4 komor filtracyjnych. Kazda komora filtracyjna posiada 18 rzeddéw workow

filtracyjnych z odpowiednio 13 workami filtracyjnymi.

Czyszczenie nastepuje z reguty w trybie on-line, ale moze by¢ przeprowadzone
réwniez jako czyszczenie off-line. Zastosowany system oczyszczania za pomocg
impulséw sprezonego powietrza oczyszcza worki filtracyjne od strony gazu
oczyszczonego przez uderzenia sprezonego powietrza podczas pracy w spos6b

nieciggty lub quasi-ciggty.

Przyczepione i cze$ciowo spieczone do zewnetrznych powierzchni worka
filtracyjnego placki filtracyjne zostajg przez to réwniez w sposdb niecigglty zrzucone

i spadajg do znajdujgcych sie ponizej workéw filtracyjnych lejow zbiorczych pytu.
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Poszczegdlne leje stozkowe wyposazone sg odpowiednio w lezgce w gestii
inwestora  urzadzenia  nadzorujgce stan  napetnienia, aby  unikngc

niedopuszczalnego napetnienia pytem lejow.

Wyprowadzenie pylu z lejéw realizowane jest przez lezgcy w gestii inwestora
mechaniczny przenosnik. Technologia transportu pytu zawarta jest w nadrzedne;j

dokumentacji.

Spaliny oczyszczone na workach filtracyjnych dostajg sie przez pomieszczenie
gazu oczyszczonego obudowy filtra do wspdlnego zbiornika gazu oczyszczonego.

Stad oczyszczony gaz zostaje doprowadzony do nastepnych czesci urzadzenia.

Kazda z czterech komér filtracyjnych moze zosta¢ w przypadku naprawy lub prac
konserwacyjnych odcieta od strumienia spalin przez zamkniecie potozonych od
strony gazu surowego pneumatycznie napedzanych klap odcinajgcych i od strony
gazu oczyszczonego rowniez za pomocg pneumatycznie napedzanych zaworéw
talerzowych (tréjkomorowy tryb pracy moze by¢ stosowany tylko krétkotrwale do
przypadku maksymalnego obcigzenia znamionowego i jest to przyktad trybu pracy

awaryjnej).

W celu unikniecia powstawania korozji w wyniku temperatury nizszej niz
temperatura wystepowania korozji niskotemperaturowej, leje wyposazone s3
w ogrzewanie. Czas nagrzewania nalezy wyznaczy¢ podczas pierwszego
uruchamiania i na podstawie tego wyniku zdokumentowaé oraz wprowadzi¢ do

nadrzednej instrukcji uzytkowania jako wartos¢ zadang do procesu uruchamiania.
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1.3 Sterowanie oczyszczaniem

Gaz zawierajgcy pyt dostaje sie przez przytacze gazu surowego do pomieszczenia
gazu surowego filtra. Strumien gazu trafia na blachy kierujace strumieniem i zostaje
rozdzielony w filtrze tak, ze worki filtracyjne moga by¢ optywane z nieznaczng
predkosciag. Na blachach kierujgcych zachodzi podczas styku czgsteczek
oddzielenie duzych czgstek pytu. Przy przeptywie przez worki filtracyjne z zewnatrz
do wewnatrz zostaje oddzielony pyt od strumienia gazu i odktada sie na materiale
filtra. Czastki fazy statej odktadajg sie na zewnetrznej powierzchni medium
filtrujgcego. Medium filtrujgce wybrany jest w taki sposob, ze zachodzi dobra

filtracja powierzchniowa.

W wyniku odlozenia sie czgstek fazy stalej na powierzchni worka filtracyjnego
powstaje tak zwana pomocnicza warstwa filtracyjna. Spaliny przeptywajg przez
pomocniczg warstwe filtracyjng wzglednie medium filtrujgce. Spaliny przeptywajace
przez placki filtracyjne i worek filtracyjny zostajg w ten sposéb w znaczny sposob
oczyszczone od tadunku czastek statych. Aby zapobiec zniszczeniu workow
filtracyjnych podczas procesu filtrowania, naciggniete sg one na kosze wsporcze,

ktére po wymianie workéw mogg zosta¢ ponownie zastosowane.

Do oczyszczania workow filtracyjnych stosowane jest suche i odolejone sprezone
powietrze. Dostarczone sprezone powietrze o cisnieniu 6 baréw zostaje
zredukowane za pomocg reduktora ciSnienia do wielko$ci wymaganej do procesu

czyszczenia.

System oczyszczania sktada sie z umieszczonych na stropie filtra zbiornikéw
cisnieniowych, szybko zatgczajgcych zaworow membranowych i lanc sprezonego
powietrza. Oczyszczanie szeregdw workéw nastepuje po kolei przez uderzenia
sprezonego powietrza, ktore wytwarzane jest przez krétkotrwate otworzenie

zaworow membranowych.

Kazdy rzad workéw przyporzgdkowany jest jednej lancy sprezonego powietrza.
Lance sprezonego powietrza umieszczone sg w gtowicy filtracyjnej
W pomieszczeniu gazu oczyszczonego ponad otworami workow. Umozliwiajg one

optymalny rozdziat sprezonego powietrza do poszczegdlnych otworéw workow.
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Przy wytwarzaniu uderzeh sprezonego powietrza za pomocg zaworu
membranowego, w wyniku iniektorowego dziatania systemu dysz porwane zostajg
spaliny z pomieszczenia gazu oczyszczonego w celu wspomagania oczyszczania

spalin i wcisniete w worek filtracyjny.

W wyniku uderzenia sprezonego powietrza i przez zassany gaz oczyszczony
zostaje na krotko przerwany przez powstate nadcisnienie proces filtrowania
w worku filtracyjnym. Potozone w ksztatcie gwiazdy worki filtracyjne zostajg przez to
roztozone w ksztatcie okregu i zrzucone zostajg nagromadzone placki pytu. Pyt
spada do ogrzewanego powierzchniowo leja i zostaje natychmiast

odtransportowany przez system wytadunkowy.

Leje filtra tkaninowego nie sg zbiornikami do posredniego magazynowania pytu.
W wyniku posredniego magazynowania mogg powsta¢ mostki z pytu, ktére moga

doprowadzi¢ do odtgczenia urzgdzenia.
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1.4 Zasada funkcjonowania sterowania i wartosci nastaw do
oczyszczania

Nastepujgce podstawowe mozliwosci oczyszczania realizowane sg przez sterowanie.

o Oczyszczanie spowodowane rdznicg cisnien bez lub z nakladaniem sygnatu
strumienia objetosci

e Oczyszczanie sterowane taktowaniem czasowym z naktadaniem réznicy cisnien

Te metody oczyszczania zostajg uzupetnione przez nastepujgce tryby oczyszczania:

Oczyszczanie intensywne

Oczyszczanie wymuszone

o Oczyszczanie koncowe

Oczyszczanie komory (off-line - oczyszczanie)

Wartosci nastawcze czasow oczyszczania:

e Czas trwania impulséw zaworéw: 40 — 350 ms
¢ Podstawowe nastawienie czasu pauzy 1-1200s

(czas pomiedzy dwoma impulsami czyszczgcymi)

Oczyszczanie nastepuje w taki sposéb, ze zawsze w komorach filtrujgcych

oczyszczony zostaje odpowiednio jeden rzgd workdow.

Podczas oczyszczania intensywnego sterowanie przetgcza automatycznie na

jednoczesne oczyszczanie 4 komor.

Jako normalne oczyszczanie zostaje wybrane wstepnie albo oczyszczanie zalezne

od réznicy cisnienia albo sterowane impulsami czasowymi.
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W kazdej komorze filtracyjnej zainstalowanych jest 18 rzedéw workéw. Kolejnosc
oczyszczania w kazdej komorze przy ponumerowaniu rzedow workow w kazdej

komorze filtracyjnej od 1 do 18 przeprowadzana jest w nastepujgcej kolejnosci:
1, 6,11, 16, 3, 8, 13, 18, 5, 10, 15, 2, 7, 12, 4, 9, 14, 17

Jezeli zostanie osiggnieta zdefiniowana liczba rzedéw workow do oczyszczenia albo
po osiggnieciu Ap, albo po przetworzeniu ustalonej liczby rzedéw workéw do
oczyszczenia, to system sterowania zapamietuje stan kolejnosci rzeddéw. Przy

ponownym rozpoczeciu, 0czyszczanie rozpocznie sie od tego stanu.
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1.4.1 Sterowanie impulsami taktujacymi oczyszczanie z nakladaniem
réznicy ciSnien

Oczyszczanie sterowane impulsami taktujgcymi nastepuje w zaleznosci od
nastawionych interwatow czasowych. Oczyszczanie sterowane impulsami taktujgcymi

moze by¢ zatgczone lub odigczone.

Ponizej wartosci nastaw

e Czas trwania impulsu zaworow: 40 - 350 ms
¢ Podstawowe nastawienie czasu pauzy 1-1200s

(czas pomiedzy dwoma impulsami czyszczgcymi)
Zostajg zdefiniowane trzy wartosci progowe réznicy cisnienia i cztery powigzane
czasy pauzy.
Wartosci progowe réznicy cisnieh majg oznaczenia Apy, Ap i Aps.
Powigzane z nimi czasy pauzy majg oznaczenia t; t, i ts.

Wartos¢ nastawcza: Ap; =0 -50 mbar
Ap,  =0-50 mbar
Aps  =0-50 mbar

t =1-1200s
) =1-1200s
t3 =1-1200s
ty =1-1200s

Ogolnie obowigzuje: Ap; < Apz; < Apz < ApPi < APmax.
L>6HL>t6>1

W ten sposdb zostaje osiggniete, ze oczyszczanie sterowane czasowymi impulsami
taktujgcymi przy podwyzszeniu réznicy cisnien reaguje przez zmniejszenie czaséw

pauzy.
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Powinny obowigzywac nastepujgce zalezno$ci:

Apwm < Ap: Czas pauzy: t;

Ap1< Apu < Ap, Czas pauzy: t,

Ap,< Apw £ Aps Czas pauzy: t,

Apwm > Aps Czas pauzy: t,
Przyktad: Ap; = 10 mbar
Ap, = 13  mbar
Aps = 16 mbar
ty = 20 min
t, = min
t3 = min
ty= 10 s

Oznaczenie:

Apw  Wartosé chwilowa réznicy cisnien
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1.4.2 Oczyszczanie zalezne od réznicy cisnien

Oczyszczanie zalezne od réznicy cisnien jest oczyszczaniem, ktére wysterowane
zostaje przez roznice cisnien przez system filtracyjny pomiedzy wartosciami nastaw

Apo | ApyW trybie pracy on-line.

Pod pojeciem oczyszczania on-line nalezy rozumieé oczyszczanie workow

filtracyjnych réwnolegle do procesu filtrowania.

Oczyszczanie zalezne od roznicy cisnien moze byC zatgczane lub odigczane.
Dodatkowo nastawiana jest warto$¢ Apmax, Przy czym istnieje wybor pomiedzy

zatgczeniem lub odigczeniem wartoéci alarmowe.

Wartosci nastawy: Apny =0-50 mbar
Apa =0,2-3 mbar
Api =0-50 mbar

APmax = 0—50 mbar
Apo = Apn , jezeli nie ma sygnatu strumienia objetosci

Apu = Apo - ApA

Oznaczenie:

Apny  gbrna wartos¢ roznicy cisnien przy przeptywie strumienia znamionowego
(wartos¢ wprowadzona)

Ap,  wyliczona gorna wartos¢ réznicy cisnien

Ap,  odstep wartosci roznicy cisnien (warto$¢ wprowadzona)
Apy,  dolna wartosc¢ roznicy cisnien

Apu  wartos¢ chwilowa réznicy cisnien

Ap; wartos¢  roznicy cisnien dla czyszczenia intensywnego (wartos¢
wprowadzona)

Apmax. Wartos¢ alarmowa réznicy cisnien (warto$¢ wprowadzona)

Ogodlnie obowigzuje: Apy < Apo < APi < APmax.



ETM GmbH Podrecznik uzytkowania

Klausenerstral3e 29 Filtr tkaninowy Rewizja 1.0
39112 Magdeburg urzadzenie adsorbcyjne
info@envirgy.de zwigzkéw lotnych - Krakow Strona 15z 49

Wraz z osiggnieciem wartosci Ap,, zostaje rozpoczete oczyszczanie przez
wysterowanie zaworow zgodnie z ustalong kolejnoscig. Aby wyréwnac¢ chwilowe
wahania, oczyszczanie zostanie rozpoczete, gdy wartos¢ Apy jest stata przez okres
10 s = Ap,.

Nastepujgce po sobie oczyszczanie pojedynczych zawordw jest przeprowadzane tak
diugo, az wartos¢ bedzie mniejsza od wartosci Ap,. Czas pauzy pomiedzy impulsami

nastepuje z osiggnieciem czasu pauzy ustalonego w nastawieniu podstawowym.

Oczyszczanie zalezne od rdznicy cisnien moze zosta¢ spowodowane naktadaniem
sie sygnatu strumienia objetosci. Ma to takg zalete, ze sterowanie dla oczyszczania
zaleznego od rdéznicy cisnien zostanie automatycznie dopasowane do istniejgcej
wielkosci strumienia objetosci, poniewaz rdéznica cisnien zachowuje sie

proporcjonalnie do kwadratu predkosci przeptywu.

1.4.3 Oczyszczanie intensywne

Ponadto mozliwe jest ustawienie wartosci dla oczyszczania intensywnego Ap,, przy
czym istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy wytgczeniem a wigczeniem oczyszczania

intensywnego.

Warto$¢ nastawcza: Ap; =0 -50 mbar

Jesli wartos¢ nastawcza bedzie przekroczona dtuzej niz 15 s, wowczas oczyszczanie
bedzie przebiega¢ analogicznie do oczyszczania uzaleznionego od czasu.
Oczyszczanie bedzie przeprowadzane jednoczesnie dla wszystkich 4 komér. Dla
oczyszczania intensywnego zostanie okreslony osobny czas pauzy, ktéry zostanie

ustawiony podczas uruchamiania.
Wartosci nastawcze:

e llos¢ rzedow oczyszczanych workow 1-160 szt.

e (Czas przerwy 1-120 S

Poniewaz zainstalowane sg 72 rzedy workéw, to mogg zosta¢ wykonane
maksymalnie 4 obiegi. Po zakonczeniu oczyszczania intensywnego sterowanie

przetgcza sie ponownie na wczesniej ustawiony tryb oczyszczania.
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1.4.4 Oczyszczanie wymuszone

Nastepnie mozliwe jest ustawienie wartosci oczyszczania wymuszonego, przy czym
istnieje mozliwo$¢ wyboru pomiedzy wylgczeniem, a wigczeniem oczyszczania

Wymuszonego.

Jesli przy wlgczonym oczyszczaniu zaleznym od réznicy cisnien, nie nastgpi przez
nastawiony okres czasu uruchomienie oczyszczania, to po uptywie wybranego

wstepnie okresu czasu nastgpi uruchomienie cyklu oczyszczania.

Wartosci nastawcze:

e Okres 1-60 min
o llos¢ rzeddw oczyszczanych workow 1-288 szt.

e Czas przerwy 1-120 S
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1.4.5 Oczyszczanie koncowe

Oczyszczanie koncowe jest oczyszczaniem ostatecznym, ktéore moze zostac
wykonane przez personel obstugujgcy, gdy przeprowadzany jest postdj
konserwacyjny filtrow lub catego urzadzenia. Oczyszczanie zostanie przeprowadzone
po tym, jak wypali sie paliwo i nie nalezy oczekiwaé wiecej zadnego istotnego
nagromadzenia pytéw. Jesli w obszarze filtréw lub lejéw nie beda przeprowadzane
zadne prace, to po oczyszczaniu koncowym nalezy przeprowadzi¢ wstepne
powlekanie (precoating) urzadzenia, po tym jak oczyszczanie zostato wylgczone.
W wyniku przeprowadzenia wstepnego powlekania worki filtracyjne zostang
ochronione przy odtgczaniu i przede wszystkim przy przekraczaniu punktow rosy.
Takie dziatanie wptywa pozytywnie na zywotnosc¢ i réznice cisnien przy uzytkowaniu

urzadzenia.

Wykonywanie oczyszczania koncowego nie jest wymagane przy krétkich przerwach

w uzytkowaniu.

Poniewaz podczas postoju urzgdzenia poprzez site ciezkoéci lub na skutek
wstrzgsow moze réwniez bez oczyszczania opas¢ z workdw w duzej ilodci materiat
do wstepnego powlekania, to po przeprowadzeniu oczyszczania koncowego nalezy

przy ponownym uruchomieniu przeprowadzi¢ wstepne powlekanie.

Wartos$ci nastawcze:

o llos¢ rzeddw oczyszczanych workow 1-288 szt.

e Czas przerwy 1-120 S
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1.4.6 Oczyszczanie komory / oczyszczanie off-line

Oczyszczanie komory jest oczyszczaniem, ktére moze zostac przeprowadzone przez
personel obstugujacy, gdy komora powinna zosta¢ oczyszczona przy zamknietej
klapie gazu czystego w tak zwanym trybie off-line. Oczyszczanie komory jest
szczegoblnym rodzajem rozwigzania, ktére nie jest witgczane w normalnym trybie
pracy. Przy wylgczeniu komory moze zostaé przeprowadzone oczyszczanie w trybie
off-line, aby przed inspekcja komory przeprowadzi¢ oczyszczanie workéw

filtracyjnych tej komory.

Tylko jedna komora moze pracowa¢ w trybie oczyszczania off-line. Blokada
uniemozliwia, aby obstugujacy oczyszczat dalsze komory w trybie off-line. Jesli klapa
gazu surowego W innej komorze jest zamknieta, nie moze by¢ rowniez

przeprowadzane dalsze oczyszczanie innych komor w trybie off-line.

Wartosci nastawcze:
llo$¢ rzeddéw workdw do czyszczenia 18 — 54 szt.

Poniewaz w jednej komorze zamontowanych jest 18 rzedow workéw, to moga
nastgpi¢ maksymalnie 3 obiegi w jednej komorze przy przeprowadzaniu
oczyszczania komory. Po tym jak zostat zamkniety zawor talerzowy, oczyszczanie
poszczegblnych rzeddéw workéw zostanie przeprowadzone analogicznie do

oczyszczania koncowego.
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1.5 Worki filtracyjne i kosze wsporcze

Worki filtracyjne wykonane sg w witokniny iglowanej PTCE/PI i posiadajg wszyte na gérnym
brzegu pierscienie zaskakujgce, ktore stuzg do trzymania i uszczelnienia workéw. Z powodu
zewnetrznego zasilania workow filtracyjnych wymagane jest ich podparcie. Podparcie to
realizowane jest przez kosze wsporcze. Nalezy unika¢c mechanicznego uszkodzenia koszy
wsporczych podczas konserwacji / napraw w celu zapewnienia nieznacznego zuzycia

materiatu filtrujgcego. Kosze wsporcze dostarczane sg w wykonaniu dwuczesciowym.

2 Specyfikacja techniczna

2.1 Strumien objetosci, temperatura i ciSnienie spalin na wlocie
filtra tkaninowego

2.1.1 W celu wyznaczenia powierzchni filtra:
Strumien objetosciowy spalin, obcigzenie znamionowe: 72.430 Nm3/h wilgotnych

w warunkach normalnych

Temperatura spalin: 137 °C

2.1.2 Dane robocze:

Znamionowa temperatura spalin: 137 °C (130 - 140°C)
Maks. temperatura spalin: 190 °C
Maks. chwilowa temperatura spalin (20 min): 220 °C

Szczytowe wartosci temperatury wynoszgce 220°C  wystepujg tylko krotkotrwale
w przypadku awarii i nie czesciej niz 6 razy w roku.
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2.1.3 Zawartos¢ pylu w gazie surowym:

Pyt przed adsoberem zwigzkow lotnych: 4,5 - 5 g/m3, wilgotny
w warunkach normalnych

Dozowanie:

Koks brunatny (HOK) 8 do 20 kg/h
Oczekiwana wielkos$¢ recyrkulacji 300 - 400 kg/h
Materiaty szczatkowe z adsorbera natryskowego: 200 kg/h

2.1.4 Specyfikacja gazu surowego:

Specyfikacja gazu surowego odpowiada danym ,Medienspezifikation 2014-01-

09.xlIsx Blatt Rauchgas vor Filter*.

2.2 Skiad pytu

Sktad pytu jest typowy dla spalarni odpadéw.

2.3 Filtr tkaninowy / adsorber zwigzkéw lotnych

Typ SD 6,0 - 18 x 13-4/ 150

Dane techniczne:

Srednica worka mm 150
Dtugos¢ worka mm 6.080
llos¢ workow szt. 936
Powierzchnia filtra m2 2.735

Obcigzenie powierzchni filtra  m3m2m 0,66 - 0,73
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Zuzycie sprezonego powietrza

Obcigzenie znamionowe Nms/h 137
Zuzycie sprezonego powietrza

Maks. obcigzenie ciggte Nms/h 164
Spadek cisnienia

w trybie pracy znamionowej

mbar 17+5

Mechaniczne zaprojektowanie czesci urzgdzenia +70 mbar przy 220°C
Zapylenie wylotowe <3 mg/Nm3

e Ogblne dane

Ustawienie W budynku

Temperatura otoczenia + 5do + 40°C
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3 Instrukcja uzytkowania

3.1 Srodki przed uruchomieniem

Zatozenie

e Zamontowane i sprawdzone sg kosze wsporcze/worki filtracyjne, kompletne

Zawory membranowe.

e Pokrywy gazu oczyszczonego muszg by¢ szczelne.

e Sprawdzenie funkcjonowania poszczegolnych agregatoéw jak rowniez urzgdzen

sterujagcych przy przestrzeganiu specyficznych wtasciwosci tych agregatéw.

o Przed zalgczeniem poszczegolnych agregatow nalezy sprawdzic¢, czy do leja nie

dostaly sie podczas montazu jakiekolwiek ciata obce jak narzedzia, Sruby itd.

o Sprawdzenie przygotowania wody i oczyszczonego z oleju powietrza o cidnieniu

roboczym 6 baréw (nadcisnienie) oraz funkcjonowania zaworéw membranowych.

Uwaga: Wymagana jako$¢ w oparciu o zalecenie PNEUROP 661/1984

klasa 3:

Wielkos¢ czagsteczek maks:
Gestos¢ czgsteczek maks.:
Punkt rosy dla ci$nienia min.:

Zawartos¢ oleju maks.:

3.2 Uruchomienie urzadzenia

5
5
+2
1

pm
mg/m3
°C

mg/m?3

Urzadzenie do oczyszczania spalin z wymaganymi dodatkowymi agregatami

przedstawia jako wyrob czes¢ skfadowg urzadzenia technologicznego. Praca

urzgdzenia do oczyszczania spalin moze by¢ wiec rozpatrywana we wspotdziataniu

z urzgdzeniami zatgczonymi przed i za nim. Przedtozona wytyczna dotyczgca

obstugi musi by¢ wiec z tego powodu uzupetniona przez uzytkownika catego

urzagdzenia przez ustalenia typowe dla urzgdzenia.
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3.2.1 Uruchomienie

Uruchomienie i kontrola urzgdzenia do oczyszczania spalin  zostaje
przeprowadzona z nastawni. Nalezy rowniez tutaj przestrzega¢ instrukcji obstugi dla

catej instalacji uzytkownika.

W nastawni mogg by¢ wybrane trzy rodzaje pracy:
Praca w trybie automatycznym
Praca w trybie manualnym

Praca w trybie naprawy

Zatgczony rodzaj pracy pokazywany na szafie sterowniczej.

Oczyszczanie workéw filtracyjnych nastepuje za pomocg programowanego
sterowania. Oczyszczanie workéw zostaje uruchomione przez impulsy sprezonego

powietrza zgodnie ze wstepnie wybranym rodzajem oczyszczania.

Punkty pracy, czas trwania impulséw, czas przerwy i ciSnienie oczyszczania
nastawiane sg za zaworem redukcyjnym cisnienia. Optymalne czasy nastawione
zostajg w zaleznosci od warunkéw pracy podczas pierwszego uruchomienia
instalacji i mogg byé zmienione wytgcznie przez ETM-Kundendienst, wzglednie

w porozumieniu z ETM-GmbH.
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Praca w trybie automatycznym

Jezeli wigcznik rodzaju pracy zostanie przestawiony w rodzaj pracy ,Automatik® /
»JAutomatyka”, to filtr tkaninowy pracuje w trybie automatycznym. Przy wszystkich
wymaganych zatozeniach rozruchowych automatyczny rozruch moze byé
przeprowadzony z nhastawni. Absolutnie konieczne jest to, zeby wszystkie
manualnie obstugiwane kurki z czopem kulistym i odcinajgce byly otwarte i zeby

bez zakiécen zachodzita transmisja danych z nastawnia.

Aby zatgczy¢ i wylgczy¢ instalacje w trybie pracy automatycznej musi przyjs¢

z nastawni sygnat zatgczenia i wytgczenia.
Praca w trybie manualnym

Gdy na komorze powinny zosta¢ przeprowadzone prace kontrolne Iub

konserwacyjne, to na sterowaniu filtr moze by¢ eksploatowany w trybie manualnym.

W tym celu nalezy zgtosi¢ w nastawni prace oraz nalezy w nastawni zamkng¢ klapy

gazu surowego i gazu oczyszczonego dla wybranej komory.

Jezeli witgcznik wyboru rodzaju pracy zostaje przetgczony w ,Praca manualna® /
~Handbetrieb®, to wszystkie agregaty mogg by¢ eksploatowane manualnie. Mozliwa
jest praca poszczegllnych komponentéw instalacji z szafy sterowniczej przez

przeszkolony personel w celu sprawdzenia funkcjonowania.

Po przeprowadzeniu kontroli w trybie manualnym, instalacje nalezy ponownie

przejgc¢ do pracy w trybie automatycznym.

Na zakohczenie nalezy z nastawni ponownie otworzy¢ klapy.

Praca w trybie naprawy

Praca w trybie naprawy jest szczeg6lng forma pracy w trybie manualnym.

Jezeli wtgcznik wyboru rodzaju pracy zostaje przetagczony w ,Praca w trybie
naprawy“ / ,Reperaturbetrieb”, to praca w trybie automatycznym pozostaje nadal
funkcjonalna. W tym rodzaju pracy mozliwa jest praca w trybie naprawy na
kazdorazowo jednej komorze podczas pracy urzadzenia odpylajgcego.
Poszczegdlne urzadzenia wybranej komory mogg by¢ zatgczane bezposrednio na

miejscu.
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Praca komory w trybie naprawy mozliwa jest w nastepujgcy sposob:

e Zgtoszenie prac w nastawni

e Zamkniecie z nastawni klap gazu surowego i oczyszczonego wybranej komory

o Wstepny wybor komory na sterowaniu w miejscu i tym samym wytworzenie
sygnatu blokujgcego w nastawni (podczas trwania tego sygnatu nie mogg
zosta¢ w nastawni poruszone klapy tej komory, poniewaz mogg by¢
przeprowadzane prace w tej komorze)

o Mozliwe jest przeprowadzenie oczyszczania w tej komorze przez przeszkolony
personel inspekcyjny. (Uwaga! Uwzgledni¢ ilo$¢ pytu i nie przeprowadzac
oczyszczania za szybko)

o W komorze tej moze zostac przeprowadzone oczyszczanie manualne.

e Po zakonczeniu prac i zamknieciu komory (gdy zostaty wykonane prace
w komorze) nalezy ponownie przywroci¢é wybdér na sterowaniu w miejscu
i tym samym wytgczenie w nastawni sygnatu blokujgcego.

¢ Otworzenie w nastawni klap gazu surowego i gazu oczyszczonego wybranej

komory.

Awarie

Komunikaty awaryjne pokazywane sg w nastawni. Lampka sygnalizacyjna
sygnalizuje awarie. Za pomocag ,Potwierdzenie awarii” / ,Stérungsquittierung®

awaria moze by¢ potwierdzona.

Wyltacznik awaryjny

Wyzwolenie wytgcznika awaryjnego odpowiada wytgczeniu napiecia sterujgcego.

Klapy przechodzg do zabezpieczonego stanu instalaciji.
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3.3 Opis krokow uruchomieniowych

3.3.1 Stan wyjsciowy

brunatnego

Nazwa KKS Akcja | Warunki
Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM«
Rozdzielacz gazu surowego |HTE11/12/13/14

AA101
Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM«
Zbiornik gazu oczyszczonego |HTE11/12/13/14
AA102
Klapa odcinajgca obejscia 01/02 HTE10 »ZAM«
AA101
Ogrzewania leja filtra 01/02 »WYL«
HTE11/12/13/14
AHO001/AH002
Zasuwa 01/02 »Z AM«
HTE11/12/13/14
AA501
Kurek z czopem kulistym 01/02 »ZAM«
zasilania azotem QJB11/12/13/14
AA501
Kurek z czopem kulistym 01/02QFC30AA501 POTW«
sprezonego powietrza 01/02QFC40AA501
01/02
HTE11/12/13/14
AA502/503/504
Dozowanie recyrkulatu »WYL«
Dozowanie koksu z wegla »WYL«
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3.3.2 Kolejnos¢ zalagczania (spokojna praca urzadzenia)

Opis krokow KKS Akcja [ Warunki
1 | Ogrzewanie leja filtra 01/02 »ZAL« | Po zimnym starcie
HTE11/12/13/14 minimum15 h przed
AHO001/AH002 uruchomieniem
urzadzenia
Podczas krotkiego
postoju ogrzewanie leja
nie zostaje odtgczone
2 | Zasilanie powietrzem 01/02 »ZAL« | Cisnienie powietrza
odcinajgcym HNW10ANOO1 odcinajgcego >Pmin
Wentylator
3 | Wszystkie czujniki »ZAk «
pomiarowe
4 | Zasilanie powietrzem »ZAt« | Wigcznik cidnienia
sprezonym Cisnienie oczyszczania >
6 barow
3.3.3 Kolejnos¢ zataczania z zimnego startu (praca urzadzenia)
Opis krokow KKS Akcja [Warunki
1 Zasuwa 01/02 »OTW«
HTE11/12/13/14
AA501
2 | Sterowanie filtra 01/02HTE10GHO01 | »ZAt«
workowego
3 | Klapy odcinajace 01/02 »OTW« | Opbznienie czasowe
zbiornika gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
0Czyszczonego AA102 kazdorazowo 5 s
4 | Klapy odcinajgce 01/02 »OTW« | Opdznienie czasowe
rozdzielacza gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
surowego AA101 kazdorazowo 5 s
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Instalacja kottowa zostaje podgrzana za pomocg palnikébw wspomagajgcych
zasilanych gazem. Kociot i filtr tkaninowy zostajg wstepnie tak podgrzane za
pomocg ogrzewania opalanego gazem bez substancji szkodliwych, ze wszystkie
agregaty bedg pracowaty absolutnie suche. Moc wentylatora powinna przy tym
wynosi¢ minimum 60 % znamionowego strumienia objetosci. Po osiggnieciu

temperatury spalin 80°C kontynuowana jest kolejno$¢ krokdw.

5 | Dozowanie »ZAL «
wodorotlenku wapnia do
wstepnego powlekania

Wodorotlenek wapnia dodawany jest ciggle z wydajnoscig 350 kg/h. Tym samym po
2 h podana zostaje wymagana ilos¢ wodorotlenku wapnia. Gdy po 2 h nie powinno

jeszcze zaj$¢ podawanie paliwa, to nalezy kontynuowaé¢ dozowanie.

Patrz w tym celu instrukcje dotyczgcg wstepnego powlekania.

Opis krokow KKS Akcja | Warunki
6 | Dozowanie koksu z »ZAL« | Z rozpoczeciem
wegla brunatnego podawania paliwa
7 | Dozowanie recyrkulatu »ZAt .« | Z rozpoczeciem
podawania paliwa

Temperatura sterowania absorbera natryskowego jest zawsze takie, ze temperatura
jest bezpiecznie powyzej punktu rosy kwasu przed tg tkaning filtracyjng. Wszystkie

state sktadniki zawarte w strumieniu gazu spalinowego sg suche tkaniny w filtrze.
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3.3.4 Kolejnos¢ zatlagczania ze stanu cieptego (praca instalaciji)
Instalacja kottowa zostaje podgrzana za pomoca palnikow wspomagajgcych na gaz.

Opis krokow KKS Akcja |Warunki
1 | Zasuwa 01/02 »OTW«
HTE11/12/13/14
AA501
2 | Sterowanie filtra 01/02HTE10GHO01 | »ZAk «
workowego
3 | Klapy odcinajgce 01/02 »OTW«| Opdbznienie czasowe
zbiornika gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
oczyszczonego AA102 kazdorazowo 5 s
4 | Klapy odcinajgce 01/02 »OTW«| Opbznienie czasowe
rozdzielacza gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
surowego AA101 kazdorazowo 5 s
5 | Dozowanie koksu z »ZAL« | Z rozpoczeciem
wegla brunatnego podawania paliwa
6 | Dozowanie recyrkulatu »ZAL« | Z rozpoczeciem
podawania paliwa

Podawanie odpadéw nastepuje dopiero wtedy, gdy na wejsciu absorbera

natryskowego temperatura spalin jest = 160 °C.
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3.4 Wyltaczanie instalaciji

3.4.1 Kolejnos¢ wylgczania w zimnym stanie filtra (praca instalacji)

Filtr tkaninowy pozostaje w normalnym stanie pracy instalacji, az odpady zostang catkowicie
spalone i tylko jeszcze Swieze powietrze dostarczane jest do kotta. Przy temperaturze
wynoszgcej 130 °C przeprowadzane jest oczyszczanie koncowe i na zakonczenie zostaje
wstepnie powleczony filtr tkaninowy, aby podczas wylgczania do stanu zimnego
zabezpieczone zostaty worki filtracyjne. Wstepne powlekanie przeprowadzane jest

analogicznie do wstepnego powlekania podczas uruchamiania.

3.4.2 Opis krokow rozruchowych

Opis krokow KKS Akcja | Warunki
1 | Dozowanie koksu z »WYL« | Po zakonczeniu ognia
wegla brunatnego do spalania odpadéw
2 | Oczyszczanie kohcowe »ZAt.« | Temperatura 130 °C
3 | Dozowanie recyrkulatu »ZAk « | Po zakonczeniu
oczyszczania
koncowego
4 | Sterowanie filtra 01/02HTE10GHO001 | WYL
workowego
5 | Dozowanie recyrkulatu »WYL« | Temperatura 80 °C
6 | Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM« | Po odtgczeniu ciggu
rozdzielacza gazu HTE11/12/13/14 s$sgcego
surowego AAL0L Opbznienie czasowe
pomiedzy klapami
kazdorazowo 5 s
7 | Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM« | OpOznienie czasowe
zbiornika gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
0Czyszczonego AA102 kazdorazowo 5 s
8 |Zasuwa 01/02 »ZAM« | OpOznienie czasowe
HTE11/12/13/14 15 min
AA501
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3.4.3 Kolejnos¢ wytaczania w cieptym stanie filtra (praca instalacji), krétki
postoj

Filtr tkaninowy pozostaje w normalnym stanie pracy instalacji, az odpady zostang
catkowicie spalone i tylko jeszcze swieze powietrze dostarczane jest do kotta. Przy
temperaturze 80 °C filtr zostaje wytagczony z procesu i dalsze praca kotta do stanu

zimnego nastepuje przez otwartg wtedy klape obejscia.

Opis krokow KKS Akcja |Warunki
1 | Dozowanie koksu z »WYL« | Po zakonczeniu ognia
wegla brunatnego do spalania odpadéw
2 | Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM« | Opbznienie czasowe
rozdzielacza gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
surowego AA102 kazdorazowo 5 s
3 | Klapy odcinajgce 01/02 »ZAM« | Opéznienie czasowe
zbiornika gazu HTE11/12/13/14 pomiedzy klapami
0Czyszczonego AA102 kazdorazowo 5 s
4 | Sterowanie filtra 01/02HTE10GHO01 [»WYkt«
workowego
5 | Zasuwa 01/02 »OTW« | Opbznienie czasowe
HTE11/12/13/14 15 min
AA501
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3.4.4 Kolejnos¢ wylgczania (spokojna praca urzadzenia)

Opis krokow KKS Akcja | Warunki
1 | Ogrzewanie leja filtra 01/02 »WYL« | Tylko przy dtuzszym
HTE11/12/13/14 okresie postoju przy
AHO01/AH002 pracach naprawczych w
filtrze

Podczas krotkiego
postoju ogrzewanie leja
nie zostaje odtgczone

2 | Zasilanie powietrza 01/02 »WYL«
odcinajgcego HNW10ANOO1
Wentylator

3 | Wszystkie czujniki »WYL«
pomiarowe

4 | Zasilanie powietrzem »WYL«

sprezonym
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3.5 Tabela usterek

Rodzaj usterki

Przyczyna

Srodki do usunigcia

Za mata wydajnos¢
odsysania

Strata ci$nienia separatora za
wysoka

Jednostka sterujgca nie
nastawiona optymalnie

Ponownie nastawi¢ czas trwania
impulsu i czas przerwy

Cisnienie oczyszczania za
niskie

Sprawdzi¢ urzadzenie wytwarzajgce
sprezone powietrze wzglednie
jednostke konserwacyjng

i ewentualnie ponownie nastawi¢

Brak impulsow

Sprawdzi¢ bezpieczniki jednostki
sterujgcej i napiecie zasilajace,

jak rowniez przeprowadzi¢ kontrole
wizualng PLC i wyswietlacza

Zawor nie otwiera sie lub
wibruje

Sprawdzi¢, czy nie jest przerwana
cewka lub kabel przytgczeniowy.

Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce na
urzadzeniu sekwencyjnym (pomierzyé
na listwie zaciskowej elektrozaworu).
Musi by¢ ono prawidtowe i znajdowac
sie w przedziale + 10 % wartosci
znamionowe;j.

Worek filtracyjny silnie
obfozony pytem

Przeprowadzi¢ powyzsze srodki,
oczysci¢ worek lub wymieni¢
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Za wysoka zawartosc¢ pytu
W 0Czyszczonym gazie

Cisnienie réznicowe na
filtrze za wysokie

Osiagniety zostat stan
napetnienia w leju pytu

Uszkodzony worek filtracyjny

Nieszczelno$¢ na mocowaniu
worka

Wymiana worka filtracyjnego

Oczyszczanie nie dziata
Worki filtracyjne zatkane
Brak sprezonego powietrza

Za niskie cisnienie w zbiorniku
ci$nieniowym

Sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci osadzenia/montazu

Zatkanie wylotu filtra
wzglednie nastepnych
urzgdzen wyprowadzania pytu

Nalezy sprawdzi¢:

e Warunki pracy

e Sterowanie filtra

e Funkcjonowanie jednostki
konserwacyjnej, zaworéw

membranowych i wstepnych
zaworow sterujgcych

e Worki filtracyjne w filtrze

e Cisnienie powietrza w przewodzie
doprowadzajgcym

Sprawdzi¢ funkcjonowanie $luzy
obrotowo topatkowej przenosnika
slimakowego i lejow pytu pod filtrem.

Zlokalizowaniu uszkodzenia weza w przypadku zwiekszonej zawartosci pylu w
kominie moze by¢ przeprowadzone w nastepujacy sposob. Komory sg nastepnie
oddzielnie wyjete przez zamykania klap na stronie gazu czystego strumienia
gazowego, a poziom pytu kontroluje sie jednoczes$nie. Jesli komora okreslong z
podwyzszonym poziomem pytu, konieczne jest okreslenie wizualne weza, o ktérym
mowa. W tym celu, Rohgasklappe i oczysci¢ zawdr gazu musi by¢ zamknieta w tej
komorze.Czyste pokrywa komory gazowej jest otwarty i wptyw rura ma byé

okreslona. Oto zasadnicze punkty "3.6.4 Wymiana workéw" i "3.7.3 Przepisy

bezpieczenstwa" i spetniajg "3.7.4 Analiza zagrozen".
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3.6 Srodki pielegnacyjne i konserwacyjne

3.6.1 Znaki bezpieczenstwa

A Znak ten znajduje sie na miejscu dokumentacji urzgdzenia, ktérg nalezy
szczegolnie przestrzegal, zeby zachowane byly dyrektywy, przepisy, zlecenia
i prawidtowy przebieg prac, jak rowniez zeby zapobiec uszkodzeniom urzgdzen

filtracyjnych i innych czesci urzgdzenia.

&

Znak ten pokazuje na czynnosci wykonywane przez uzytkownika.

Niezawodnos$¢ jest w duzej mierze uzalezniona od prawidiowej pielegnacji

i konserwaciji.

Uzytkownikowi zaproponowano z tego powodu zawarcie kontraktu serwisowego
z ETM-GmbH. W ten sposéb zagwarantowano, ze ponizej wymienione $rodki

wykonane zostang przez nasz specjalizowany personel o duzej wiedzy fachowe;.

Zalecenia bezpieczenstwa dla personelu podczas prac konserwacyjnych

i utrzymania w ruchu

Prace konserwacyjne i naprawcze na urzadzeniu filtracyjnym
i nalezacych do niego komponentach nalezy przeprowadzaé

A wylacznie przez specjalistyczng firme, przy czym poszczegodlni
wspotpracownicy zostali przeszkoleni z wiaczeniem do akt
o metodzie postepowania i ryzykach.

Filtr i przynalezne komponenty mozna tylko wtedy otworzy¢, jezeli zagwarantowane
jest, ze czesci urzgdzenia zostaty przewentylowane swiezym powietrzem. W tym

celu nalezy przestrzegac koniecznie przepiséw uzytkownika catego urzgdzenia.

Otworzenie pomieszczenia gazu oczyszczonego dopuszczalne jest tylko w stanie
schtodzonym. Wspotpracownikow nalezy  chroni¢ przed wszystkimi
niebezpieczenstwami zwlaszcza przed toksycznymi pytami, toksycznymi gazami
i obcigzeniami temperaturowymi. Podczas prac nalezy nosi¢ w koniecznym

zakresie osobiste wyposazenie ochronne.
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Podczas pracy wzglednie po dluzszych okresach postoju nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce badania funkcjonalne i kontrole. Dodatkowo do ponizej wymienionych
badan funkcjonalnych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z prawem dotyczgcym

emisji zanieczyszczen.

3.6.2 Obudowa filtra

Co poét roku nalezy sprawdzi¢ jednostke oczyszczajgcg pod wzgledem
prawidtowego stanu. Nastepnie podczas postoju kotta nalezy przeprowadzic¢
badanie wizualne pomieszczenia gazu oczyszczonego. Osady pylu w obszarze
oczyszczonego gazu mogg wskazywac na nieszczelnosc lub uszkodzenia workow
filtracyjnych. Nieznaczne osady pylu w obszarze spokojnego przeptywu nalezy

traktowac jako normailne.

3.6.3 Elektryczne czesci urzadzenia

&

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy zawsze odtgczac

napiecie zasilajgce jak rowniez odcigzy¢ przewody ciSnieniowe
i sterujace.

Aby nie powodowaé w obwodach prgdowych jakichkolwiek usterek
é spowodowanych przez napiecia elektrostatyczne, na zaciskach
mostkujgcych mogg by¢ uzywane wytgcznie izolowane narzedzia i to

wytgcznie po dotagczeniu potencjatu uziemiajgcego.

Co pot roku powinny zosta¢ sprawdzone przez specjaliste potgczenia elektryczne
pod wzgledem naprezenia stykow zaciskdw Srubowych i ewentualnie zamocowac

luzne potgczenia.
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Zawor

Generalnie nalezy traktowac¢ zawory jako nie wymagajgce konserwacji. Wyjatek:
przy zastosowaniu mediéw, ktéore mogg doprowadzi¢ do silnego zabrudzenia
w ramach bloku. W takim przypadku muszg by¢ w odpowiednich okresach czasu

otworzone i wyczyszczone zawory wzglednie wymienione czesci.

Zbiorniki ciSnieniowe z zaworami

&

Przed catkowitym Iub czesciowym demontazem zaworu cisnienie
w zbiorniku cisnieniowym musi zosta¢ zmniejszone do zera.

W regularnych odstepach czasu nalezy sprawdzi¢ na zbiorniku cisnieniowym
nastepujace punkty:

e Woyciek w przewodach doprowadzajgcych i potgczeniowych

¢ Silne osadzenie przeciwnakretki przy zamontowanych zaworach membranowych

e Nalezy raz w roku sprawdzi¢ zawory membranowe pod wzgledem funkcjonalnoci
i wtasciwosci potgczen pneumatycznych, jak rowniez szczelno$ci odpowiednich

potgczen.

Klapy odcinajace

Przed montazem

Kotnierze przytagczeniowe przewodu/kanatu i klapy muszg by¢ ustawione
rownolegle  wzgledem siebie. Ptaszczyzny  uszczelniajgce kotnierzy
przewodu/kanatu jak i klapy nalezy starannie wyczyscic. Umiesci¢ klapy
w potozeniu ,ZAMKNIETY” / ,ZU” i sprawdzi¢ przy tym ich funkcjonalnosc.

Sprawdzi¢ tatwos¢ poruszania sie napedu.
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Instrukcja konserwacji

Regularna kontrola napedu klap pod wzgledem zewnetrznego uszkodzenia

i zanieczyszczenia.

Uszczelnienie watu nastepuje za pomocg specjalnego dtawnicowego pakunku
uszczelniajgcego i nastawianej dlawnicy. Mozliwe jest nastawienie szczeliwa, nie

powinno jednakze nastepowac to za mocno.

Regulator cisnienia z filtrami

Na lezgcych w gestii inwestora regulatorach cisnienia z filtrami nalezy co miesigc
przeprowadzi¢ kontrole filtra sprezonego powietrza pod wzgledem stopnia
zabrudzenia. Przy za niskiej przepustowosci gazu filtr musi zosta¢ oczyszczony.
Manometr nalezy skontrolowaé pod wzgledem jego nastawienia i ewentualnie
wyjustowac. Cisnienie nalezy ustawi¢ na wartos¢, ktéra zdefiniowana zostata

podczas uruchamiania.

Sprawdzi¢ zasilanie powietrzem sprezonym, funkcjonowanie jednostki regulaciji

cidnienia i wystepujgce cisnienie.

3.6.4 Wymiana workéw

& Przed wymiang workéw urzadzenie musi by¢ odtgczone od zasilania.

& Nalezy zatozyC osobiste wyposazenie ochronne zgodnie z przepisami
uzytkownika.

&

Uwaga na czesci o wysokiej temperaturze

Wymiana workow powinna byC¢ przeprowadzona wylgcznie przez specjalistyczng

firme.

Nienaganne zamocowanie workéw filtracyjnych ma znaczny wptyw na wysoki
stopien wytrgcania. Aby zagwarantowaé¢ maksymalng wydajnos¢ filtra, proponujemy

wykonanie wymiany workow filtracyjnych przez obstuge serwisowg ETM GmbH.
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Montaz i demontaz workow filtracyjnych nastepuje przy adsorberze przeptywowym,

od stropu filtra.
Nalezy przestrzegac ponizszego przebiegu:

e Zamkna¢ klapy gazy surowego i oczyszczonego

o Wentylacja komory przez pokrywe odcigzajgcg w obszarze zbiornika
sprezonego powietrza

¢ Podniesienie odpowiedniej pokrywy gazu oczyszczonego za pomoca
wciggarki i odtozenie na sgsiednig pokrywe

e Poluzowanie potgczen srubowych na lancy dyszy i wyciggniecie lancy
o Woyciggniecie kosza wsporczego

e Usuniecie starego worka filtracyjnego (scisngé pierscien zaciskowy)
Z pomieszczenia gazu oczyszczonego i zastgpienie przez nowy worek.

e Gdy wymieniane sg pojedyncze worki, to zabezpieczy¢ znajdujgce sie obok
siebie worki przed zabrudzeniem.

e Przy montazu nalezy postepowac w odwrotnej kolejnosci

Kosze wsporcze nie nadajg si¢ do chodzenia. Nalezy unikaé
wchodzenia na kosze wsporcze, zeby nie powstawaly
jakiekolwiek znieksztatcenia

Przed transportem 2z pomieszczenia gazu 0Czyszczonego
zapakowaé¢ worki, aby unikng¢ zanieczyszczenia drogi
transportowej
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Nalezy zwréci¢ uwage na dobre uszczelnienie i na doskonate
A osadzenie worka w pomieszczeniu gazu oczyszczonego!

Podloge pomieszczenia workéw nalezy oczysci¢ urzadzeniem
odsysajagcym i wyczyscic!

Przeprowadzi¢ przed montazem pod wzgledem uszkodzen kontrole przewidzianych

do zamontowania workow. Uszkodzonych workow nie nalezy montowac.

Ustawienie workow nalezy sprawdzi¢ od strony leja.
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3.7 Zalecenia bezpieczenstwa do pracy i konserwacji

3.7.1 Znaki bezpieczenstwa

A Znak ten znajduje sie na miejscu dokumentacji urzgdzenia, ktore
nalezy szczegodlnie przestrzega¢, zeby zachowane byly dyrektywy,
przepisy, zlecenia i prawidtowy przebieg prac, jak réwniez Zzeby
zapobiec uszkodzeniom urzgdzen filtracyjnych i innych czeSci

urzadzenia.

&

Znak ten pokazuje na czynnosci wykonywane przez uzytkownika.

3.7.2 Praca zgodna z przeznaczeniem

Filtr jest przewidziany wytgcznie do suchego oddzielania pytdw ze spalin wzglednie
powietrza odlotowego przy zachowaniu danych technicznych z zaméwienia. Kazde
uzytkowanie wykraczajgce poza wymienione obowigzuje jako niezgodne

z przeznaczeniem.

Niedozwolone sg samowolne przebudowy i zmiany dowolnego rodzaju, ktére nie
zostaty uzgodnione z ETM-GmbH, zwlaszcza takie ktére majg wplyw na

bezpieczenstwo urzgdzenia.

Producent nie przejmuje jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za szkody spowodowane
uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem lub powstate z samowolnej
przebudowy wzglednie dobudowy. Ryzyko zwigzane z tym ponosi wyfgcznie
uzytkownik.

Jednoczesnie wygasajg jakiekolwiek zobowigzania i zadania gwarancyjne jak

réwniez wszystkie odpowiedzialnosci produktowe.
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A Warunki gwarancji

Uruchomienie przez nasz personel
Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem i odpowiednie obchodzenie sie
Przestrzeganie wszystkich przepisow dotyczacych obstugi i konserwacii

Nienaganny stan wszystkich czesci, medium filtra i dodatkowych agregatow

YV V V V V

Przestrzeganie dyrektywy VDI 2264 "Betrieb und Wartung von Entstaubungsanlagen”
(,Eksploatacja i konserwacja urzadzen odpylajgcych”)

A\

Dotrzymanie warunkOw procesowych

A\

Pisemne powiadomienie 1. gazowe zasilenie medium filtracyjnego w przeciggu 4 tygodni

» Stata dokumentacja istotnych parametréw procesowych (np. temperatura, roznica
cisnien, sktad gazu...) na podstawie istniejgcych pomiarow

» Dokumentacja uruchomienia i wytgczenia urzadzenia filtracyjnego

» Wstepne powlekanie (precoating) workéw filtracyjnych wodorotlenkiem wapnia (okoto
200-220 g/m2 powierzchni filtra) przed kazdym uruchomieniem urzgadzenia filtracyjnego
Ze stanu zimnego

» Wstepne nagrzewanie (preheating) urzadzenia filtracyjnego przed uruchomieniem
urzgdzenia jak rowniez nagrzania pomieszczenia filtra powyzej temperatury rosy podczas
postoju urzgdzenia w celu uniknigecia kondensacji na materiale filtra i na obudowie

» Temperatury ponizej temperatury rosy nastepujg wytgcznie podczas wytgczania
urzgdzenia do stanu zimnego filtra i wentylacji filtra po catkowitym wypaleniu sie
odpaddw na ruszcie

» Zawarto$¢ bromu w spalinach < 1 mg/Nm?

» Temperatura wlotowa filtra podczas pracy ciggtej minimum 20 K powyzej temperatury
wystepowania korozji niskotemperaturowej

» Temperatura wlotowa filtra podczas pracy ciggtej 130-140 °C, dopuszczalne sg skoki

temperatury maks. 220 °C, czasowo 20 min

» Sprezone powietrze jako powietrze robocze o uzgodnionej jakosci
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Za dostawy i Swiadczenia przejmujemy gwarancje w ten sposob, biorgc za
podstawe warunki zawarte w tej dokumentacji, ze wedlug naszego wyboru
naprawimy lub wymienimy czesci, ktére w okresie trwania gwarancji
w udokumentowany sposdéb 2z powodu zawinionego przez nas bfedu
konstrukcyjnego, zastosowanych materiatow lub wykonania staty sie nieuzyteczne.
Gwarancja ogranicza sie do usuwania usterek przy wykluczeniu dalszych roszczen.
Przy dostawie nowych czesci wymienione czesci przechodzg na naszg wiasnosé.
Szkody, ktére powstajg w wyniku naturalnego zuzycia nie podlegajg naszemu

okresowi obowigzywania gwaranciji.

Nie ponosimy odpowiedzialnosci, gdy urzgdzenie bez naszej zgody przed i po
uruchomieniu zostanie zmienione w okresie obowigzywania gwarancji, zwtaszcza
przez montaz lub wymiane czesci urzgdzenia. Czesci zuzywajgce sie wytgczone sg

z gwaranciji.

Wyltgczone sg z naszej gwarancji szkody spowodowane warunkami pracy, ktore sg
niezgodne z danymi projektowymi, jak rowniez przez niewtasciwe obchodzenie sie
z workami filtracyjnymi przed i podczas montazu oraz podczas inspekcji
i konserwacji urzadzenia filtracyjnego oraz przy ewentualnych szkodach z powodu
reakcji egzotermicznych, ognia lub przekroczenia temperatury oraz zarastania

i pokrycia osadem na workach filtracyjnych.

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody nastepcze lub szkody posrednie

jakiegokolwiek rodzaju.

Nie przejmujemy jakiejkolwiek odpowiedzialnosci, jezeli przez prace naszego

urzgdzenia ulegty zmianie procesy produkcyjne itd.

Przypadek wystgpienia gwarancji

Jezeli zajdzie przypadek wystgpienie gwarancji, to Zleceniobiorca ma prawo do
rozstrzygniecia, czy powinien na wiasny koszt przeprowadzi¢ naprawe workow
filtracyjnych, czy dokona¢ ich wymiany. Gwarancja nie obejmuje jakichkolwiek
kosztéw nastepczych jak np. montaz i demontaz, przestoje produkcyjne, utrata

produkcji, szkody na nastepnych czesciach urzgdzenia itd.
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3.7.3 Przepisy bezpieczenstwa

Przed uruchomieniem urzadzenia i przed

é przeprowadzeniem prac konserwacyjnych nalezy
przestrzega¢ zalecen bezpieczenstwa zawartych
w  dokumentacji  poszczegdlnych  komponentow
dokumentacji urzadzenia jak réwniez przepisow
uzytkownika catego urzadzenia.

Przy montazu, uruchomieniu i pracy urzgdzenia nalezy przestrzega¢ ogodlnie

obowigzujgcych jak i zaktadowych przepisow BHP oraz przepisdw bezpieczenstwa.
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3.7.4 Analiza zagrozen

Kompleks budowlany /
Element konstrukcyjny

Urzadzenie
zabezpieczajace
Srodki ochronne

Zagrozenia szczatkowe

Srodki

Urzadzenie workéw filtracyjnych

Zbiornik  ci$nieniowy /
Zawor magnetyczny

A

Centralne nadzorowanie
cisnienia w zbiorniku

Przy niefachowej
konserwacji mogg
wystgpi¢ wycieki lub inne
komplikacje.

Badanie zbiornika
cis$nieniowego

w ustalonych okresach
czasu przez TUV.

W regularnych odstepach
czasu nalezy sprawdzic¢

i usungc¢ stwierdzone
usterki:

e Pewne osadzenie
zamocowania zbiornika

o Woycieki w przewodach
przytgczeniowych

e Funkcjonowanie urzadzen
zabezpieczajgcych
systemu zasilania
sprezonym powietrzem.

Pomieszczenie gazu

0Czyszczonego

Pokrywa gazu
oczyszczonego ponad
pomieszczeniem gazu
oczyszczonego

W przypadku naprawy lub
inspekcji pomieszczen
gazu oczyszczonego
pokrywy gazu
oczyszczonego zostajg
odtozone na sasiednig
pokrywe za pomocg
wciggnika.

Niebezpieczenstwo:
zawieszony ciezar,

Mozliwo$¢ zmiazdzenia

Czynnos$¢ tag wykonywaé
wytgcznie w rekawicach
ochronnych.

Zachowaé
odstep.

odpowiedni

Wysokie temperatury
w komorze

Przed naprawami lub
inspekcjami odczekaé¢ do
schtodzenia.

Wyciek gazu lub pytu

Nosi¢ kompletne osobiste
wyposazenie ochronne
zgodnie z  przepisami
uzytkownika i przepisami
BHP, zwrdci¢ szczegding
uwage na ochrone drdg
oddechowych.
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Kompleks budowlany /
Element konstrukcyjny

Urzadzenie
zabezpieczajace
Srodki ochronne

Zagrozenia szczatkowe

Srodki

Zawory talerzowe

A

Zawory talerzowe w
stanie roboczym nie sg
dostepne

W przypadku naprawy
zawor talerzowy jest
zamkniety.

Przy czynnosciach w
obszarze zaworéw
talerzowych w kanale gazu
oczyszczonego istnieje
niebezpieczenstwo
zakleszczenia, jezeli zawér
jest otwarty.

Naprawy wykonywac
wylgcznie podczas
postoju urzgdzenia.

Zabezpieczenie, ze nie
moze nastgpic
uruchomienie przez obcg
obstuge.

Nosi¢ kompletne osobiste
wyposazenie ochronne
zgodnie z  przepisami
uzytkownika i przepisami
BHP, zwrdci¢ szczegding
uwage na ochrone drog
oddechowych.

Kompleks budowlany /
Element konstrukcyjny

Urzadzenie
zabezpieczajace
Srodki ochronne

Zagrozenia szczatkowe

Srodki

Lej pytu

Ogrzewanie leja

Nadzorowanie
maksymalnej temperatury.
Nie mogg zosta¢ zmienione
wartosci nastaw temperatur
i plany przytgczeniowe.

Przy awarii regulatora
temperatury mogg
wystgpi¢ za wysokie
temperatury
powierzchniowe.

Coroczna kontrola
funkcjonowania
regulatora.

Stan napetnienia

W celu unikniecia
przepetnienia leja
zainstalowane jest jego
nadzorowanie.

Podczas otworzenia wiazu
inspekcyjnego istnieje
niebezpieczenstwo, ze klapa
uderzy i nastgpi wylot
goracego pytu..

e Sprawdzi¢ , czy lej pytu
jest pusty

e Przy otwieraniu stana¢
z boku obok klapy

e Sprawdzi¢, czy komora
jest odprzegnieta

e Upewni¢ sig, ze nie
jest przeprowadzane
oczyszczanie workow
filtracyjnych
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3.8 Techniczne zalecenia bezpieczenstwa
3.8.1 Zbiornik ciSnieniowy
Zbiorniki  cisnieniowe podlegajg zarzadzeniom  dotyczgcych  zbiornikéw
cisnieniowych. Wykonanie i certyfikacja przebiega wedtug dyrektywy 97/23/WE
PED. Dopuszczalne cisnienie robocze wynosi maks. 7,0 baréw. System
sprezonego powietrza filtra tkaninowego nalezy zabezpieczy¢ przez inwestora
przed nadcisnieniem za pomoca certyfikowanego zaworu bezpieczenstwa, jezeli
urzadzenie sprezonego powietrza wytwarza za wysokie cisnienie jak maksymalne
cidnienie robocze i przekazuje je do systemu.
3.8.2 Materiat filtra / emisje pytu

e W celu uniknigcia szkdd na materiale filtra i tym samym przekroczen emisji pytu

nalezy przestrzega¢ nastepujgcych srodkow.

o Wstepne nagrzewanie (preheating) urzadzen filtra przed rozruchem
urzadzenia jak rowniez nagrzanie pomieszczenia filtra powyzej temperatury

rosy podczas postoju urzgdzenia w celu unikniecia kondensacji

o Temperatura wlotowa filtra podczas pracy ciggtej min. 20 K powyzej

temperatury wystepowania korozji niskotemperaturowe;j
o Dopuszczalne skoki temperatury do maks. 220°C

o llo$¢ odtgczen w roku powinna by¢ minimalizowana

Nastepnie w celu unikniecia szkdd na materiale filtra i tym samym przekroczen
emisji pytu wykluczy¢ nalezy reakcje egzotermiczne, ogien lub przekroczenia
temperatury.

Unikanie ogolnie reakcji egzotermicznych.
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3.8.2.1 Praca urzadzenia

Spalarnie nalezy tak eksploatowaé, zeby udziat czesci niespalonych w catym pyle
byt tak minimalny, zeby caty pyt mozna byto traktowac jako obojetny. Nastepnie

nalezy wykluczy¢ wyrzucanie iskier az do filtra tkaninowego.

Srodki sorpcyjne nalezy dozowaé réwniez pod warunkiem, ze catkowity pyt moze

by¢ traktowany jako obojetny.

Nastepnie dozowania nalezy tak zablokowac, zeby wegiel aktywny i koks brunatny
tylko wtedy mogg by¢ stosowane, gdy z urzgdzenia kottowego powstaje odpowiedni

pyt lub sprawnie przebiega dozowanie wapna.
3.8.2.2 Wylaczanie urzadzenia

Podczas procesu spalania nalezy zredukowa¢ zawartos¢ tlenu w spalinach i tym

samym zapobiec reakcjom egzotermicznym.

Poniewaz podczas wytgczania urzgdzenia nastepuje wentylacja urzadzenia i tym
samym stezenie tlenu zostaje podwyzszone do normalnych wartosci w powietrzu,
to przy planowych dluzszych okresach postoju w celu przeprowadzenia prac
konserwacyjnych nalezy podczas procesu wytgczania zakonczy¢ dozowanie i worki
filtracyjne przez oczyszczanie kohcowe oczysci¢é z pytu, produktéw reakcji
wzglednie udziatu Swiezego $rodka sorpcyjnego. Jezeli nie powinny zostaé
przeprowadzone jakiekolwiek prace na workach filtracyjnych, to mozna
przeprowadzi¢ wstepne powlekanie workéw filtracyjnych za pomocg wodorotlenku
wapnia. Doktadna metoda postepowania podczas wylgczania znajduje sie

w podrecznikach uzytkowania catego urzgdzenia i urzadzeniu filtra tkaninowego.
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3.8.2.3 Dodatkowe $rodki bezpieczenstwa

Jako dodatkowe srodki bezpieczenstwa zainstalowane sg na kazdym leju filtra
tkaninowego krocce do inertyzacji, czyli prowadzenie procesu w atmosferze gazu
obojetnego. Przez bedgce w gestii inwestora zasilanie azotem mozna manualnie
spowodowac prowadzenie procesu w atmosferze gazu obojetnego. Nalezy przy tym
bezwzglednie przestrzegac, ze musi nastgpi¢ redukcja cisnienia do maksymalnie
dopuszczalnego cisnienia obudowy lub przy osiggnieciu maksymalnie
dopuszczalnego cisnienia obudowy zasilanie azotem zostanie automatycznie

przerwane.




