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Lista wyposazenia
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NAZWA PAKIETU Chtodnica kominowa
Karta nr 1-z-1
Nr Numer Nazwa urzadzenia flosé T Wydajnosé i dane techniczne Materiaty Akcesoria i kryteria projektu UWAGI
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w W | Raze
dziat [oczeki| m
1-634-00- i P cigg indukowany,

PKG-1 EM230-00111 CHEODNICA KOMINOWA( 1 zestaw : 3 Komorki ) 1 0 1 przeplyw wsteczny 67MW, 5240 t’h FRP + H.D.G C.S

Wentylatory 3 3 Przektadnie 888,156 m3/h FRP

silnik 3 3 TEFC 110KW

Przektadnie

110KW




POSCO Oktadka dokumentu

E&C

Razem 6 stron
(wraz z kartg

przewodnia)

Kiturami
BUMYANG

e Nazwa projektu: Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie

o Nr pakietu: 1-634-00-EM230-00111

e Nazwa pakietu: Chlodnia kominowa

o Nr dokumentu: 00111 — B102

e Nazwa dokumentu: Specyfikacja techniczna

o Wiasciciel: Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie

Cel dokumentu

o0 Weryfikacja

o Udzielenie informacji

m Zatwierdzenie

o0 Dokumentacja

wykonawcza

0 Dokumentacja

powykonawcza

27 marzec

A Wydanie do zatwierdzenia

2014

SC

IKW

Nr
Data

wersji

Opis

Przygotowal

Zweryfikowal

Zatwierdzil

Wiasciciel:

YA
KHK

Krakowski Holding Komunalny SA

Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie

Inzynieria projektu:

Zaklady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

il ENERGOPOMIAR Sp. z 0.0.
Wykonawca:
2l til, POSCO Engineering & Construction Co.Ltd
Podwykonawca:
Kiturami Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd

BUMYANG




K?turami Nr dok. 00111 - B102 Strona | Nr wersji
Chlodnia kominowa
BUMYANG Nazwa dok. Specyfikacja techniczna 2/6 A

Chlodnia kominowa

1. Informacje ogolne

Chtodnia kominowa jest chtodnia przeciwpradowa.
Powietrze jest wciagane pionowo z wlotu powietrza
umieszczonego w dolnej czgsci chlodni, przeptywa przez
wktad, pod prad w stosunku do strumienia wody 1 jest
uwalniane do atmosfery z duza predkoscia.

Powietrze jest wciagane pionowo z wlotu powietrza
umieszczonego w dolnej czgsci chlodni, przeptywa przez
wktad, pod prad w stosunku do strumienia wody i jest
uwalniane do atmosfery z duza predkoscia.

Projekt termiczny i konstrukcyjny zostal wykonany na podstawie specyfikacji; materiaty i elementy
sktadowe chtodni rowniez zostaty dobrane na podstawie specyfikacji, chyba ze okreslono inaczej.
Do budowy chtodni zostana uzyte wytacznie materialy o najwyzszej jakosci oraz sprawdzone pod
wzgledem wytrzymatosci elementy mechaniczne.

2. Stelaz

Konstrukcja chtodni jest wykonana z profili FRP (tworzywo
sztuczne wzmocnione widknem) potaczonych srubami w
stelaz.

Wszystkie elementy konstrukcji FRP beda wczesniej przycigte
na odpowiednia dlugosé¢, wszystkie wymagane otwory beda
wczesniej wywiercone. Elementy bgda oznaczone w celu
utatwienia montazu na miejscu instalacji.

Wieza chtodni jest pokryta zewngtrzna powloka z FRP (tworzywa sztucznego wzmocnionego
wloknem), materiatem charakteryzujacym si¢ wysoka odpornoscia na korozj¢ i warunki
atmosferyczne. Powtoka zapewnia rowniez estetyczny wyglad chlodni. Panele rozciagaja sig od
poziomu pomostu wentylatora, do gérnej czesci wlotu powietrza.

Ptyty zachodza na siebie, co umozliwia zatrzymanie wody w chtodni. Wszystkie potaczenia 1
miejsca ztaczen beda uszczelnione, by zabezpieczy¢ przed wyciekiem wody. We wszystkich
naroznikach zostang zatozone prefabrykowane tasmy wykanczajace. Panele zewngtrzne beda
zabezpieczone specjalnie zaprojektowanymi tacznikami uszczelniajacymi z neoprenu.

Wykonane z falistych paneli FRP przegrody pomiedzy komorami beda rozciagac si¢ od poziomu
pomostu wentylatora do dotu wktadu, aby uniemozliwi¢ obej$cie powietrza przez nieczynne zestawy
wentylatorow.
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3. Komin wentylatora

Odpowiednio zaprojektowany komin wentylatora zapewnia
skuteczng pracg wentylatorow. Komin jest wykonany z
cigzkich, zebrowanych paneli FRP (tworzywo sztuczne
wzmocnione widknem), potaczonych srubowo na miejscu
instalacji w celu zapewnienia doskonatej koncentrycznosci.
Komin posiada rozszerzony wlot, ktéry pozwala uzyskac
réwny strumien powietrza naptywajacego do wentylatora.
Projektowane obciazenie wiatrem komina jest takie samo, jak
konstrukgc;ji.

4. Wkilady

Wktad to wyparna powierzchnia wymiany typu opadowego.
Pakiet wktadow jest zbudowany z ksztalttowanych termicznie
falistych ptyt PCW, potaczonych w moduly pokrywajace cata
powierzchnig chtodni. Woda jest rozprowadzana na
powierzchni plyt w postaci cienkiej warstwy, a ciepto zostaje
odebrane przez powietrze przeptywajace przez chtodni¢
glownie na skutek parowania powierzchni warstwy. Pakiet
wktadow jest zbudowany z ksztalttowanych termicznie
falistych pltyt PCW, potaczonych w moduty

pokrywajace cata powierzchnig chtodni. Woda jest rozprowadzana na powierzchni ptyt w postaci
cienkiej warstwy, a ciepto zostaje odebrane przez powietrze przeptywajace przez chtodni¢ gtéwnie
na skutek parowania powierzchni warstwy.

Wktad posiada pionowe, aerodynamicznie uksztattowane rowki; odstep pomigdzy ptytami wynosi
19mm. Wysokos$¢ wkiadu i jego wyniesienie sa zaprojektowane w taki sposob, by zapewnié
optymalna wymiang ciepta 1 dystrybucj¢ powietrza w chtodni kominowe;.

Tworzywo jest odporne na dziatanie wody o temperaturze do 55°C, nie ulega uszkodzeniu ani
trwatemu odksztatceniu w warunkach pracy wentylatora. Mozna stosowa¢ przemystowa wod¢
chtodzaca o tacznej frakcji ciat statych zawieszonych w wodzie do 50 ppm, przy dopuszczalnym
stopniu zanieczyszczenia. Wkiad jest oparty od dotu na elementach konstrukcyjnych chiodni i
pokrywa cata wewnetrzng powierzchnig chtodni. Takie utozenie zostato opracowane w toku diugich
1 intensywnych badan. Proby projektowe prowadzone we wtasnych obiektach producenta pozwolity
osiagna¢ maksymalna wymiang ciepla przy zachowaniu mozliwie jak najmniejszego spadku
ci$nienia powietrza.

5. Rozprowadzenie wody

Optymalne, dostosowane do rodzaju wktadu rozprowadzenie
wody jest kluczowym warunkiem termicznej sprawnosci
uktadu. Goraca woda bedzie wprowadzana przez prowadzone
na powierzchni rury rozgalgzne, zawory oraz rury pionowe
dostarczone przez innych dostawcow. Rury rozgatgzne
wykonane z FRP (tworzywa sztucznego wzmocnionego
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wiloknem) beda posiadac¢ jeden tacznik kotnierzowy na zewnetrz kazdej komory, powyzej poziomu
wktadu, w celu podtaczenia do rur pionowych, przez innych dostawcow. Rura odpowietrzajaca
bedzie umieszczona wewnatrz kazdej komory 1 podtaczona do rury rozgal¢zne;.

Rozprowadzajace wodg rury PCW bgda mocowane do rur rozgateznych, pokrywajac rowno cata
powierzchnig chtodni. Te dodatkowe rury beda bezpiecznie wyposazone w dysze rozpylajace.
Wktadki sa kodowane wedtug $rednicy, mozna je tatwo zdemontowaé w celu umycia lub wymiany
bez koniecznos$ci uzycia narzedzia. Caty system jest bardzo odporny na korozj¢ i zapewnia réwne
rozprowadzenie wody, majace zasadnicze znaczenie dla dobrej sprawnosci termicznej uktadu.
System jest zaprojektowany dla przeptywu grawitacyjnego i bedzie wentylowany. Jest rowniez
uktadem samooczyszczajacym, standardowo wymaga wysokosci ttoczenia na poziomie min. 40 cm i
maks. 250 cm powyzej dna rur rozprowadzajacych. Wartos¢ ta zostata uwzgledniona w
projektowanej wysokosci tloczenia wody. Cala instalacja rurowa i obciazenia na zewnatrz chtodni
beda oparte na konstrukcji niezaleznej od konstrukcji chtodni. Je§li wymagana jest instalacja
zaworow odcinajacych, zostang zamontowane na rurach pionowych. Zawory i rury pionowe beda
dostarczone 1 zainstalowane przez innych dostawcow.

6. Odkraplacze (falowe)

Trojfazowe, wykonane z PCW odkraplacze (typu fali
sinusoidalnej) usuwaja kropelki wody z wywiewanego
powietrza. Odkraplacze sa zamontowane na zdejmowanych

panelach.
7. Urzadzenia mechaniczne
7.1.Wentylatory
\ . Kazda komora chtodni bedzie wyposazona w wentylator
- A osiowy, ktorego typ zostat doglebnie przetestowany i
*;_:/j: sprawdzony przez wytworce. Aerodynamicznie uksztattowane

2 ._ topatki wentylatora zapewniaja cicha prace. Skok topatek

" mozna ustawi¢ r¢cznie podczas postoju wentylatora, topatki sa
i W prosty sposob montowane na piascie za pomoca $rub lub
kolnierza / przeciwkolnierza, w zaleznosci od producenta.
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7.2.Przekladnie

7.4.Silniki

Wentylatory sa napedzane przez dwustopniowe, stozkowe
przekladnie redukcyjne o zgbach sko$nych z watem pod katem
prostym. Przekladnie sa montowane centralnie w obudowie
wentylatora, a piasta wentylatora jest osadzona bezposrednio
na pionowym, niskoobrotowym wale zdawczym. Przektadnia
zgbata jest zaprojektowana w taki sposob, by zapewnic staty
wspolczynnik przeciazalnosci co najmniej na poziomie 2.0
wedlug AGMA, przy pomiarze w odniesieniu do mocy silnika
okreslonej na tabliczce znamionowe;j.

Waty napedzane w uktadzie waldw o zmiennym stosunku
predkosci obrotowych. Wykonane z kompozytu, montowane
ze sprzeglem sprezystym wykonanym z kompozytu.

Wszystkie silniki to osadzane na tapach klatkowe silniki
indukcyjne TEFC z poziomym watem zdawczym. Silniki sa
osadzone na zewnatrz komina wentylatora, na pomoscie
wentylatora.

7.5. Przewody ukladu smarowania
Wszystkie przewody uktadu smarowania i odpowietrzenia sa wyprowadzone z przektadni przez
komin wentylatora, aby mozna byto wykonywac regularne prace serwisowe i kontrolowac¢ system
bez konieczno$ci wechodzenia do chiodni.
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7.6.Wsporniki urzadzen mechanicznych

Caty uktad przeniesienia napgdu sktadajacy si¢ z silnikow, przektadni, watow 1 wentylatorow jest
montowany na sztywnej ramie ze stali ocynkowanej, zapewniajacej odpowiednie i niezmienne

ustawienie urzadzen.

7.7.Wylaczniki drgan

Kazda jednostka napgdowa wentylatora posiada manualnie resetowane, czute na drgania urzadzenia
odcinajace umieszczone na przektadni, ktdre stanowia zabezpieczenie przed nieprawidtowa praca

uktadu.
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specyfikacja Wykonawcy

* Skompletowana specyfikacja Wykonawcy

1. Chlodnia kominowa

Opis Jednostka Dane Uwagi
1.1 Producent - KITURAMI-BUMYANG
1.2 Lokalizacja - Na zewnatrz
1.3 Tlos¢ zestaw 1
1.4 Komora zestaw 3

15 Typ ) Z wymuszonym ciagiem powietrza,

przeciwpradowa

1.6 Wydajnos¢ MWth 67
1.7 Maksymalna przepustowo$¢ wody chtodzacej kg/h 5,240,000
1.8 Ciecz Woda chtodzaca
1.9 Temp.

1) Wody chtodzacej (na wejsciu / na wyjsciu) T 40/30

2) Otaczajacego powietrza (termometr suchy / te T 30/21.5
1.10 Wilgotno$¢ wzglgdna % 45
1.11 Wymagane ci$nienie wody chtodzacej

1) Wysoko$¢ ttoczenia m 9

2) Minimalne ci$nienie dyszy rozpylajacej bar.g 0.6
1.12 Wentylator (na komorg)

1) Wielko$¢ strumienia powietrza m’/h 888,156

2) Tlos¢ zestaw 3

3) Catkowite ci$nienie mbar 30.26

4) Catkowita sprawno$¢ % 80

5) Srednica topatki wentylatora mm 5,486
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Opis Jednostka Dane Uwagi
6) Liczba topatek wentylatora szt. 8
7) Maksymalna predkos¢ wentylatora obr./min. 200
8) Maksymalna predkosé koncowki m/s 57.45
9) Przetozenie przektadni zgbatej reduktora - 8:1
10) Dziatanie - Przektadnia redukcyjna
Regulowane napigcie Regulowana
11) Metoda sterowania - czgstotliwosé
(regulacja predkosci)
1.13 Silnik (na komorg)
1) Producent HICO
2) Typ, stopien ochrony P56
3) Napigcie znamionowe 400
4) Ilo$¢ faz / czgstotliwosé 3P/50Hz
5) Klasa izolacji F
6) Wzrost temperatury 80K (przy S.F: 1.0)
7) Poziom glosnosci (dB, praca bez obcigzenia) 82dB
8) BHP HP/KW 132/99.02
9) Moc znamionowa silnika HP/KW 150/110
1.14 Wymiary
1) Chtodnia kominowa mm 43’0000 X 8,000 X 7620 ,
(poziom platformy wentylatorow)
2) Basen (wewngtrzna szer. x dlug. x wys.) mm 32,900%11,000x4,000
3) Wysoko$¢ kominéw wentylatora mm 2000
1.15 Cigzar (pusta / pracujaca) kg 139538 / 188951
1.16 Materiat

D

Obudowa (oktadzina)

FRP
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Opis Jednostka Dane Uwagi

2) Stelaz i platforma - FRP

3) Wlew - PCW

4) Dysze rozpylajace - PP

5) Rura wewngtrzna - PCW

6) Lopatki wentylatora - FRP

7) Wat wentylatora - Kompozyt

8) Podpora - CS + HDGS

9) Kominy wentylatora - FRP

10) Porgcz (wraz z kratg 1 przedziatem drabinowyy) - FRP

1.17 Wyposazenie dodatkowe

1) Konstrukcja, przedziat drabinowy i drabina partia 1

2) Podpora i $ruby kotwowe partia 1

3) Ir:le;e::llr;i :nzz?el obstugi lub lokalny panel z partia przez PEC

4) Czujnik drgan ze skrzynka przytaczowa partia 1

5) Uktad smarowania partia 1

6) Urzadzenie dzwiekoszczelne partia 1
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DANE TECHNICZNE CHtODNI KOMINOWEJ
(MECHANICZNY CIAG PRZEPLYW WSTECZNY)

DOKUMENT NR PEC-RFQ-M-007 Arkusz1z5
Klient Producent
KLIENT :POSCO E&C K t ¢
PROJEKT . Zaktad Termicznej Utylizacji Odpadow Krakow ' Uroml Bumygne
NR KATALOGOWY:
DATA: 10-Sep-13 DAT/ 04-Nov-13
Symbol * = minimum informaciji, jakie musza by¢ wypetnione przez klienta, inne moga zosta¢ okreslone na zyczenie
OGOLNE NR KATALOGOWY:
Producent
Typ Ciag indukowany, Przeptyw wsteczny
Model KRB-5240-CF-101
llos$¢ 1 Kadtub 3komorkowy
DANE MIEJSCA
*Lokalizacja Wiezy (parter, dach, kraweznik zbiornika, itp. ) 1 Parter
* Wysoko$¢ nad poziomem morza, ft (m) (klasa) 2 0
* Predko$¢ wiatru (km/h) 3 18
L Niski poziom sejsmiczny (typ A): ag < 0,78 m/s2
* Strefa sejsmiczna 4 Bardzo nispki poziomjsejsmicyzﬁ)}//?tyg A)g:J Ag < 0,39 m/s2
* Rozne (przeszkody, baza, itp. ) | 5 Przeszkody
WARUNKI PROJEKTOWE
* Projekt przeptywu wody, US gpm (t/h) 6 5,240
* Temperatura gorgcej wody (wlot) (oC) 7 40°C
» Temperatura zimnej wody (wylot) (oC) 8 30 C
* Temp. termometru mokrego/suchego na wlocie (oC) 9 21,5/ 30 C (wilgotno$¢ wzgledna: 45%)
* Maksymalna utrata przeptywu, % przeptywu wody | 10 0,002
Straty z parowania, gpm (t/h) | 11 74,93
ita masa gtowicy pompy powyzej kraweznika zbiornika, ft (m) | 12 9m
Gtebokos¢ zbiomika (m) | 13 4
Wiloty powietrza, liczba bokow [ 14 1
DANE FIZYCZNE
Ogblne wymiary wiezy (bez schodow):
Dtugosc, ft (m) 15 30,2m
Szerokose, ft (m) | 16 82m
h do ptaszczyzny gornej bloku cylindrowego wentylatora, ft (m) | 17 9,45 m
soko$¢, od krawedzi zbiornika do wydechu wentylatora, ft (m) | 18 11,45 m
Wymiary nominalne komér (linia $rodkowa kolumn):
Dtugosé, ft (m) | 19 10m
Szerokos¢, ft (m) | 20 8m
Liczba komér | 21 3
Wentylatory na komore | 22 1
Wysoko$¢ wydechu wentylatora, ft (m) | 23 2,0m
Wymiary wewnegtrzne zbiornika:
Dtugos¢, ft (m) | 24 32,9m
Szerokose, ft (m) | 25 28,4 m
Wysokos$¢ zbiornika, ft (m) | 26 5
Klatki schodowe:
Liczba przypadajaca na wieze | 27 1
Materiaty | 28 FRP
Sprzet | 29 1.4301(STS304)
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DANE FIZYCZNE

Drabiny:
Liczba przypadajaca na wieze | 30 N/A
Materiaty | 31 N/A
Lokalizacja | 32 N/A
Klatki bezpieczenstwa (Tak) (Nie) | 33 N/A
Rodzaj obrobki drewna (elementy poddane obrobce) | 34 N/A
MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Elementy strukturalne materiatu:
Sruby mocujace | 35 1.4301(STS304)
Nakretki | 36 1.4301(STS304)
Podktadki | 37 1.4301(STS304)
Materiat gwozdzi | 38 N/A
Elementy ztaczne:
MATERIAL | 39 HDG C.S
Zespoty kotwigce:
Materiat ztacza | 40 HDG C.S
Sruba materiat | 41 1.4301(STS304)
* Sruby kotwigce/fuga dostarczone przez | 42 Przez Dostawce
Naped mechaniczny obstuguje:
OPIS | 43 PODSTAWA
MATERIAL | 44 STAL + ocynkowanie ogniowe
Powtoka | 45 Ocynkowanie ogniowe
Materiat sprzetu | 46 1.4301(STS304)
MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Obudowa:
Materiaty | 47 FRP
Grubosc¢ lub ciezar | 48 2THK.
Okna wentylacyjne:
Materiaty | 49 FRP
RAMY
Kolumny:
Materiat i gatunek | 50 FRP
Rozmiar x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 51 0-80x80
NAWIERZCHNIA, ZBIORNIKI | PRZEGRODY
Wentylator:
Materiat i gatunek | 52 FRP
Grubos$¢ nawierzchni x, w (mm) (warto$¢ nominalna) | 53 5mm
Odstep, w (mm) | 54 200mm
Podtrzymanie x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 55 200 X 50 mm
Wypetnienie
MATERIAL | 56 PVvC
Producent | 57 KRB
Sr. poziom napetnienia, ft (m) | 58 1,5m
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Wypetnienienie
Typ (Modutowy, arkuszowy, komorowy) | 59 KOMOROWY
bo$¢ nominalnego wypetnienia po formowaniu, tysigczne cala | 60 10 tysiecznych cala (0,254 mm)
Materiat arkuszy | 61 PVC
Wsparcie:
Metoda | 62 Dolny wspornik
MATERIAL. | 63 FRP
Rozmiar x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 64 600H,300H
Maksymalne napetnienie wspornika przesta, ft (mm) | 65 915 mm
Eliminatory odptywu (DE).
MATERIAL | 66 PVC
Producent | 67 KRB
Typ (Komorowy, falowy, fopatkowy, itp. ) | 68 Fala komorkowa
llos¢ cykli | 69 Dwa
Wsparcie:
Metoda | 70 Dolny wspornik
MATERIAL | 71 FRP
Rozmiar x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 72 =-100x50
DYSTRYBUCJA WODY
Natrysk gérny lub dolny | 73 Natrysk dolny
Nagtowek dystrybuciji & zbiornik na wode:
Liczba przypadajaca na wieze | 74 1
Materiat, harmonogram | 75 FRP
Srednica wlotu (—6w) w (mm) | 76 DN500
Klasyfikacja i rodzaj kotnierza | 77 PN16 DN500
Wysoko$¢ linii srodkowe] powyzej kraweznika zbiornika, ft (m) | 78 7,25 m
Lokalizacja (boczna lub kohcowa) | 79 BOK
Wsparcie:
Metoda [ 80 Osadzony w belki poprzecznej za pomoca $ruby w ksztatcie litery U
MATERIAL | 81 FRP
Rozmiar x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 82 =-100x50
Dystrybucja boczna:
Materiat, harmonogram 83 P.V.C
Srednica wlotu (—6w) w (mm) | 84 DN100
Mocowania stukturalne | 85 HDG C.S
Sposdbb mocowania do gtbwnego przewodu— kolanka | 86 objetos¢ koncoworozkurczowa
Wsparcie:
Metoda | 87 Osadzony w belce poprzecznej za pomocg $ruby w ksztatcie litery U
MATERIAL | 88 FRP
Rozmiar x , w (mm) (warto$¢ nominalna) | 89 =-100x50
Dysze dystrybucii:
MATERIAL [ 90 P.P
TYP [ 91 NISKIE CISNIENIE
SPRZET MECHANICZNY (ciag dalszy)
1) WENTYLATORY
Liczba w zestawie | 92 3
Typ lub model | 93 PRZEPLYW OSIOWY
Producent | 94 COFIMCO
Srednica, ft (mm) [ 95 5486 mm
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SPRZET MECHANICZNY (ciag dalszy)
Liczba topatek na wentylator
Predkos¢ wentylatora, obr. /min.
Predkos¢ koncowek, fom (m/s)
i) na wentylator, (KM/wentylator w wale wentylatora), KM (kW)
Wydajno$¢ przeptywu powietrza na wentylator, acfm (m3/min)
Catkowita sprawno$¢ wentylatora, %
(Ogotem) Spadek cignienia statycznego, w H,O (mm)
Ciénienie dynamiczne na wentylator, w H,O (mm)
Materiat topatek
Materiat piasty
Materiat sprzetu
Materiat ostony piasty (uszczelnienia tarczy)
2) WYDECH WENTYLATORA
Materiaty
Producent
Wysokos$¢, w stopach (mm)
Metoda mocowania
Osprzet wydechu wentylatora
3) Reduktor predkosci biegu
Numer
Numer modelu
Producent
TYP
Materiat obudowy
nos$¢, AGMA Moc silnika oparta o wspotczynnik serwisowania
Przetozenie skrzyni biegow
GMA KM (kW) ocena oparta na wspotczynniku serwisowym 2.0
Liczba redukcji
Typ uktadu smarowania
Materiat mocowania osprzetu
Powtoka ochronna obudowy
Posiada wypetnienie zewnetrzne/przewod spustowy (Tak) (Nie)
Jesli tak, posiada elastyczne potaczenie (Tak) (Nie)
Posiada zewnetrzny otwor wentylacyjny do wydechu (Tak) (Nie)
Materiat przewodu wentylacyjnego
Posiada (Szklang miarke) (wskaznik)
Na zewnatrz wydechu wentylatora (Tak) (Nie)
Materiat przewodu spustowego
Trwatos$¢ tozysk (Min.:: Max. L10), hr
Odwracalnos$¢ (Tak) (Nie)
Plyta montazowa do przetgcznika odciecia wibracji (Tak) (Nie)
Filtr oleju (Tak) (Nie)
Przetacznik poziomu oleju (Tak) (Nie)
Przetacznik cisnienia oleju (Tak) (Nie)
Jednostka nieodwracalna (Tak) (Nie)
4) MONTAZ WALU NAPEDOWEGO
Numer
Numer modelu
Producent
Materiaty rur

96 8

97 181.0

98 51,99

99 125KM (99,02 kw)
100 14,803

101 80.0%

102 24

103 6,27 Mmaq
104 FRP

105 HDG C.S

106 STOP AL.
107 STOP AL.
108 FRP

109 KRB

110 2000 mm

111 Srubowanie
112 1,4301 (STS 304)
113 3

114 SFCO055

115 SUMITOMO
116 bieg

117 ZELIWNA
118 95.0%

119 8.0:1

120 182HP(135.7 kw)
121 Dwa

122 CIEZAR WEASCIWY
123 HDG C.S

124 Zywice epoksydowe
125 Tak

126 Nie

127 Nie

128 N/A

129 Szklana miarka
130 Tak

131 1.4301(STS304)
132 min 50 000 godz
133 Nie

134 Tak

135 Nie

136 Nie

137 Nie

138 Nie

139 3

140 LRA850.625SS
141 ADDAX

142 KOMPOZYTOWE
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SPRZET MECHANICZNY (ciag dalszy)
Materiaty taczace

Typ elementow elastycznych/materiaty

Materiat osprzetu

Materiaty ostony watu napedowego /ilo$¢

5) SILNIKI
Liczba silnikbw przypadajacych na wieze

* Typ/obudowa

Producent

Nominalne obr. /min. wg tabliczki znamionowej

* Faza/Hz/v

Rama nr

KM wg tabliczki znamionowej (kW)

Wskaznik serwisowy

Sprawno$¢ silnika przy petnym obciazeniu , %

KM Moc pobierania do silnika

Cechy szczegoblne:

Posiada grzatke (Tak) (Nie)

Obszar klasyfikacji /Izolacji

6) PRZELACZNIK ODCIECIA DRGAN
Numer

TYP

Producent

Model

Sygnat wyjsciowy

SZCZELNOSC

Liczba ograniczenia

Wbudowany mechanizm op6znienia czasowego

Zakres czestotliwo$ci

Prog zadziatania

Moc wejsciowa

Montazowa lokalizacja przetacznika odcigcia drgan

zacja przetacznika ponownego uruchomienia (lokalny) (zdalny)

SPRZET MECHANICZNY (ciag dalszy)

7) WZMOCNIONE WYCISZANIE OTOCZENIA

GORNE (WYDECH WENTYL/

SUB ( WEWNATRZ ZBIORNI}

143 1.4401(STS 316)
144 KOMPOZYTOWE
145 1.4401(STS 316)
146 HDG C.S

147 3

148 TEFC, IP56
149 HICO

150 1450 Obr. /min.
151 3/50 /400
152 3158

153 150HP(110KW)
154 1,0

155 94.5

156 N/A

157 N/A

158 Tak

159 N/AF

160 3

161 N/A

162 MONITRAN
163 MTN / 2285CQ
164 4~20mA

165 P67

166 Wytaczenie
167 Zewnetrzna regulacja
168 0-20mm/s RMS
169 Reduktor przektadni lub wypos. Podstawy
170 24V DC

171 Reduktor przektadni
172 Instrukcja obstugi
173 WELNA SZKLANA
174 P.V.C MAT
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Oktadka dokumentu

OGOLEM
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(Z oktadka)

Kiturami
BUMYANG

o NAZWA PROJEKTU: Zakfad termicznej utylizacji odpadow Krakéw

o OPAKOWANIE Nr: 1-634-00-EM230-00111

o NAZWA PAKIETU: Chtodnia kominowa

o DOKUMENT Nr: 00111 - B105

o NAZWA DOKUMENTU: Krzywa charakterystyki osiagéow
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Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie

el
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Kiturami Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd

BUMYANG




PROJEKT Zaktad termicznej utylizacji odpadéw Krakoéow

STAN PROJEKTOWANY (1kadlub/ 3 komory) :

Natgzenie przeptywu wody : 5240 m'/h ZASIEG(H.W.T-C.W.T) Przeplyw wody
Temperatura cieptej wody : 40 T 80% : R= 8 T 100% :
Temperatura wody zimnej : 30 T 120% : R= 12T

Temperatura termometru wilgotr  : 21,5 C 100% : R= 10T

Przeptyw powietrza : 888,156 CMH

5240  m'/godz

Kiturami BUMYANG

Cold Water Temperature (* C)
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PROJEKT Zaklad termicznej utylizacji odpadow Krakow

STAN PROJEKTOWANY (1kadlub/3 komory) :

Natezenie przeptywu wody : 5240  m'/godz. ZASIEG (H. W.T-C.W.T) Przeplyw wody

Temperatura cieptej wody : 40 T 80% : R= 8T )00000001 : 576400 m'/godz.
Temperatura wody zimnej : 30 T 120% : R= 12T

Temperatura termometru wilgotr : 21,5 T 100% : R= 10T

Przeptyw powietrza : 888,156 CMH

Kiturami BUMYANG
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PROJEKT Zaklad termicznej utylizacji odpadow Krakow

STAN PROJEKTOWANY (1kadlub/3 komory) :

Natezenie przeptywu wody : 5240  m'/godz. ZASIEG (H. W.T-C.W.T) Przeplyw wody

Temperatura cieptej wody : 40 T 80% : R= 8T 90% 4716  m'/godz.
Temperatura wody zimnej : 30 T 120% : R= 12T

Temperatura termometru wilgotr : 21,5 T 100% : R= 10T

Przeptyw powietrza : 888,156 CMH

Kiturami BUmYyanG

PREDKOSC PRZEPLYWU: 90% ‘
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o NAZWA PROJEKTU: Zak3ad termicznej utylizacji odpadéw Krakow

o OPAKOWANIE Nr: 1-634-00-EM230-00111

o NAZWA PAKIETU: Ch®odnia kominowa

o DOKUMENT Nr: 00111 — B202

o NAZWA DOKUMENTU: Kalkulacja wyposag enia
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Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie
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A

27 Marca
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Podwykonawca:
Kﬁturomi Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd

BUMYANG




K|tur°m| CHLODNIA Dok. Nr 00111 — B202 Strona | WER. Nr

BUMYANG KOMINOWA Dok. Kalkulacja wyposazenia 27 A

Nazwa.

¥x*x* 3 WIELKOSCCHLODNI  * %% %%
Napetni¢ (géra) Brentwood ACCU-PAK CF 1900

Liczba ogniw .....coooiviiinnnnnn. -3 liczba wentylatoréw na ogniwo............ -—1
Dilugosci ogniwa ...........cceviinnnn. m 10,00 szeroko$¢ ogniwa............occeeeennnn. m 8,00
Wilot powietrza ...............ooenl m 4,50 Gtebokos¢ wypetnienia (gora) ..........m 1,50
Wysokos¢ strefy opaddw .............. m 4,80 Poziom poktadu ogniwa ................. m 9,45
Srednica wentylatora .................... m 5,49 Srednica dysku uszczelniajacego ..... m 1,50
Dysze : dysze ciggu grawitacyjnego Dysze rozpylajace..............coooeeenan. m 0,75
Catkowita wydajno$¢ wentylatora ..... % 80,0 sprawnos¢ przektadni ..................... % 95,0
Wysoko$S¢ venturi ............o.oeeiinnl. m 0.75 WcCatkowita wysokos$¢ stosu ................. m 2.00
Nominalna wielkos¢ silnika............... Kw110 obejscie na $cianach ....................... % 3.00
wspotczynnik PD, wlot + okienko.... VP 2,50 wspotczynnik PD eliminatordw ......... VP 2. 00
Wsp. wlotu wentylatora ................. VP 0,30 Min. rezerwa silnika wg projektu....... % 10,00
% Wlot powietrza obstrukcyjnego...% 4,00 % obszar wypetniania obstrukcyjnego .... % 2,00

xxxx* THERMAL DATA. **%xx

WySOKOSE NPM ..eeeviii e mO0 Cisn. Atmosferyczne.............. millibar 1013.3
Temp. zarowki typ ambient mokry ..C  21.50 Wilgotnos¢ wzgledna..................... % 45.0
Temp zaréwki typu ambient suchy... C 31,27

Przeptyw wody.......................... t/hr 5240 tadunek ciepta...... million kcal/godz 51.979
Temperatura zimnej wody ............... C 30.00 ZAKIBS i, C 10,00
KaV/L czynnik mult (géra) ............... -—1.15 czynnik. spadku cisn. Mult. (gora)...... - 1,05
wspotczynnik korekcyjny Merkela...—— 1.00 margines recyrkulacji........................ C 0,50

*xxx*x WYNIK|] ***x*=x%

Rzeczywisty przeptyw wody ....... t/h 5410 Wydajnoc¢ chtodni ...................... % 103,25
Gestos¢wody ...l kg/m3 991,99 Ciepto wtasciwe wody.................. 1.000
Podanie wody ................. T/godz. m2 22,31 rzeczywista moc wentylatora: ...... Kw 99,02
Gaz/cieCz G/L o —— 0,545 ciecz/gaz L/G...ooovieiiii - 1,836
Zaréwka wyjsciowa mokra (CTI) ....... C 37,07 HB precyzyjne zarowki wyjsciowej mokrej... C 37.58
Wilgotnos¢ bezwzgledna na wlocie --0,012915 wilgotnos¢ bezwzgledna na wyjsciu ... ——0,042593
Odparowanie ...................... % 1,57 Min. Zalecane rozprezenie ............... m1,83
o o o o +————— o e +
| Potozenie | przeptyw | powietrza | predkosc |gestosé | sp. vol | Pr. drp |
| | tot m3/s | m2 I m/s | kg/m3 | m3/kg | mm WG]
e fom S fom f—— o f———— +
|Wlot i okienko | 693.62 | 130 | 5.35 | 1.150 10.880 | 4.201 |
|Strefa zwrotu i deszczu | 693.62 | 130 | 5.35 | 1.150 ]0.880 | 3.092 |
| Napetnienie (sekcja gorna) | 716.03 | 235 | 3.04 | 1.131 ]0.909 | 11.293 |
| Eliminatory | 738.43 | 235 |  3.14 [ 1111 10937 | 1.117 |
|VP Netto wentylatora | 738.43 | 66 | 1124 | 1111 0937 | 7.154 |
|Wlot wentylatora | 738.43 | 66 | 1124 | 1111 10937 | 2.146 |
| Xtra static | I | | | | 3.000 |
|Wy$cie stosu | 738.43 | 69 | 1072 | 1111 ] 0.937 | 6.506 |
|Powrét | | | I | | -0.500 |
|Ciag th. | | | I | | -0.233 |
|Catkowite ci$n. went. | | | | | | 31.270 |
|Ci$n stat. went. | | | | | | 24,116 |
o o o o o o e +

Strumien powietrza na wentylator ..............ccceieeiiiiiii i m3/s 246,14




Kituromi CHLODNIA Dok. Nr 00111 — B202 Strona | WER. Nr
BUMYANG KOMINOWA Nggvljl.a Kalkulacja wyposazenia 37 A
*xkxxkx KAV/L***x*x*
Strefa dystryDUCHT WOAY ... -— 0.280
Wypetnienie (GOrNa CZESE) ... -— 1.272
Strefa opadow (Uzupetnienie PONIZEJ) ......coooioeeiiie e -— 0177
KAV/L catkowita (w tym czynnik korekcji Merkela) .................ccocoiiiiiiiin, -— 1.729
Bez korekty KaV/L (do wykorzystania z CTI blue booK) .......cooveeiiiiiiiiiiiil -— 1.728
Sredni wspétczynnik korekcji Merkela (0bliCZONY) ..vvvveeeiiiiee e -— 1.000
Kat nachylenia krzywej charakterystycznej (wartos¢ ujemna)




Kiturami CHLODNIA Dok. Nr 00111 — B202 Strona | WER. Nr
BUMYANG KOMINOWA Nggvl;é_ Kalkulacja wyposazenia A

SZCZEGOLOWE WYLICZENIA

dxkkkkrkkkhkrxkrkkxxkkkxx* S EC O NT RO LS **krkhkhkkhkrhrhhkrhrkhrkrrkrkhrrk

Wlot 4,50 * 3 * 10,00 * (1= 4.0/100)= ....iiurieiiiiiiiieiii M”™2 129,6
Napetni¢ 3 * 10,00 * 8,00 * (1 - 2.0/100)= ....oovvveeernennnnnn... M”"2 235,2

WENTYLATOR 3 * (5,49 "2 — 1.507"2)*3.1416/4= ................ M"2 65,7
Dia. stos 5.49+2+TAN(7)* 0.75=. . .ieeee e m 5.62

kkkkkkkkkkkrkkkkxkkkxxkxx | EM P ERAT URY **kkrkhkhrkhkhrhhkhkhkkhkx

Przeptyw wody z chfodni 5410.1 * (1- 3.0/100)= ............ M~ 3/h 5247.8
Zasieg chtodni 10,00/ (1- 3.0/100)= ....ccovevieeeiie 'c  10.31
Projektowanie L/G (obliczenie punktu wyjsciowego) ............. —— 1.836
Entalpia powietrza dolotowego (Stot) .......cccoovvieiiininl, Kcal/kg 15,51
Przyrost entalpii 1.000 * 10.31 * 1.836.......c.ccoevviiinninninne. kcal/kg 18.92
Entalpia powietrza wyjscia (szacunkowa) ....................... Kcal’kg 34,43
Temperatura pow. na wyjsciu (ze stotow) ............................ 'c 37.07

dxkkkkrkkrkkhkxkk kxkkxk K ALKULACJA NT U *kkkksrkkhrkrhkrhkhhkkhkhhkkkhk
- t————— e e e +
| TW | HW | HA | HW-HA | 1/ (hw-ha) |
| 'c | kcal/kg | kcal/kg  |kcal/kg | kg/kcal |

| 29.69 | 23.53| 15.51 | | |
| 30.72 | 2484 17.40| 7.43| 0.1345 |
| 33.81 | 29.14| 23.08| 6.06 | 0.1651 |
| 35.88 | 32.36| 26.87| 5.50 | 0.1818 |
| 38.97 | 37.83| 32.54| 5.29]| 0.1891 |
| 40.00 | 39.84| 34.43 | | |

| SUMA 0.6706 |
| NTU .. 1.000 * 0.6706 * 10.31 /4= 1.7282 |

KRk KKhkKKkKKKRAK*k******x% (G E STOSCI (Ze StO*éW) R

o o o +
| Potozenie | Gestos¢ | objetosc wiasciwa |

| | Kg/m*3 | m” 3/kg |
Fom Fom e et e +
| Wejscie | 1,1504 | 0,880 |
| Srednia | 1.1307 | 0.909 I
[Wyscie | 1.1110 | 0.937 |
o o o +

dxkkkhkrkkkhkxkxkhkxkxkrkxx P AR O W A N | E *xshrkkkhkhhkrhkhkkrkkhkkhkkhkkhk kK

UWAGA: Uzyto doktadnego balansu ciepfa.

Wilgotnos¢ bezwzgledna wiot .............. Kg (par.) /kg(suche powietrze) 0,01292
Doktadn. zarowka pow. wylotowego mokra (z doktadnego HB ......... ‘c 37.58
Dokt. zaréwka wyjscia pow. SUChE .....cccoeeveeiiiiii ‘c 37.69
Wilgotno$¢ wzgledna na wyjsSCiu..........ccovvieiieennnn.. v %99.29

Wilgotnos$¢ bezwzgledna wyjscie .............. Kg (par.) /kg(suche powietrze) 0,04259
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entalpia powietrza na wyjsciu (doktadny bilansu ciepta) =
15.51+1.000%10.31/ 0.545+ 29.69%(0.04259-0.01292)= kcal/kg 35.33
Parowanie = 100 * (0,04259 = 0,01292 ) * 0,545 = .....ocoiiieiiiiieiiiees % 1.57

rxkxxkxxkx** PRZEPLYW POWIETRZA(MmasaiobjetnoSE) *#xx#xxkkk*kk**

Masa 5247.75/3600 * 991,99 x 54476= .......cccoevviiiiiiiiiieiiiie, Ka/s 787,74023
WIOt 787.7402/ 1.1858= ... i m3/s 693.62256
Przecietna 787.7402/ 1.1002=.......c.cccevveivniiiii e m3/s 716.02509
Wyijscie 787.7402/ 1.0668=.........eoemiieeeeeeiiiiiee e m3/s 738.42767

KhkkhkKhhkhARh Rk hkkhkkhkkhkkxkxhx*x¥*¥*¥**D D EDK O S C | ¥*** ¥ sxhkkk kkkkkkkxkkk kK k %Kk

Wiot (okienka) 693.622559/ 129.6=.....cuiueiiieieee e m/s 5.3517
Wypetnienie 716,025085 / 235.2= .....cccooriiiiii M/s 3,0441

Eliminatory 738.427673/ 285.2=. ... m/s 3.1394
Wentylator 738.427673/ B5.7145= ..o m/s 11.236

worrreet CALKOWITECISN.WENTYLATORAGMOG *rwssess

Wilot (okienka) 2.500 * 1.15043 * 5.4 72 /19.62 = .............cceeun.. mm WG 4.201
Strefa opadoOw ........oeeeeieiiiiiiiiieee e MMWG 3,092
Napeti¢ gorng czesc (dane producenta) .............ooooviviiiiiiiiiinn, Mm WG 11,293
Eliminatory  2.000 * 1.11102 * 3.1 "2 /19.62 = ........cooiviiiniinnnnn mm WG 1.117
Wlot wentylatora 0.300 * 1.11102 * 1172 /19.62 = ............c.cael. mm WG 2.146
Cisn. predk. wentylatora 1.11102 * 11 72/19.62=...................... mm WG 7.154
Powrét Venturi w procentach 0.8 -0.2 *0.75/5.49*100 =....................... % 77.3
Dodatkowe cisnienie statyczne (WejScCi€) ...........ooovvviiiiiiiiniinnnnn. Mm WG 3,000
Powrdt 7.154 * 0.773 *{1-[5.49/ 5621 } = ..o, mm WG 0.500
Ciag 5.90%(1.1504 -1.111) = Lo mm WG 0.233
Cisn.catk. 24. 116 +7.154 = L mm WG 31.270
Cisn. stat 31.270 - 7154 eoeeeee e mm WG 24.116
Zapotrzebowanie mocy wentylatora 738,4 * 31,27 /0,80 /0,95 /102 = ..... KW 297,1
Moc wentylatora dostepna 3 * 1 * 110,0 = ..ccceeeveiiiii KW 330,0

kkkkkkxkhrkkrrkrrkkrhrrxk K AV /L & MeErkel, *#sxkkhkkhkkhhkkkhkhkhkhkkkkhkkkkkkkkk*

KaV/L dystrybucja (dane zastrz. MRL)
KaV/L Wypein. (géra)dane producenta
KaV/L Strefa opadu (dane zastrz. MRL)
KAV/L catkowita (w tym czynnik korekcji Merkela)
KAV/L catkowita (w tym czynnik korekcji Merkela)
Sr. korekcja merkela 1.729 / 1.728 =
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mTYP WYPELNIENIA
2000
2000
?w
o
I
FILL PACK-A VIEW FILL PACK-B VIEW
2000L x 305W x 600H 2000L x 305W x 300H
WWIELKOSC CHLODNI KOMINC
(A) SZEROKOSC 8,000 mm
(B) DLUGOSC 10,000 mm
(C) STOPIEN WYPELNIEN 19 mm
m]OBLICZENIE WYPELNIENIA
1 NAPELNIC OPAK. B (300 8,000/19 421 | X5 Bay 2,105 X 3 OGNIW/= 6,316 x 1.05 6632 SHT
2 NAPELNIC OPAK. A (6009800/19 421 X5 Bayx 2 4,211 X 3 Ogniwa = 12,632 x 1.05 13263 |SHT
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Kituram CHLODNIA Dok. Nr
BUMYANG KOMINOWA Nggvl\(/é,

Kalkulacja wyposazenia 717 A

UZUPELNIENIE i ODESSANIE

A. ZUZYCIE WODY CHLODZACEJ

1. Strata przez
parowanie( %)

Straty z parowania,

143 %
wg wzorca:
E = 1.43 X 5240 / 100
= 74.9 m®/godz.
2. Utrata przy
dryfcie
Utrata przy dryfcie wg projektu: 0,002 %
D 0.002 X 5240 / 100
= 0.11 m®/godz.
3 Odessanie
E-{(C-1)xD} Gdzie: E = Strata przez parowanie
B (C-1) D = Utrata przy
dryfcie
C = Liczba stezenh
B. ILOSC WODY UZUPELNIANEJ
M=E+D+B (C.0.C:5)
(JEDN :
M*/GODZ)
B M C B M
3 37.36 112.4 5.5 16.55 91.6
3.5 29.87 104.9 6 14.88 89.9
4 24.87 99.9 6.5 13.52 88.6
4.5 21.31 96.4 7 12.38 87.4
5 18.63 93.7 7.5 11.42 86
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W Krakowie
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ENERGOPOMIAR
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ENERGOPOMIAR Sp. z 0.0.
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906%2 POSCO Engineering & Construction Co.Ltd
Podwykonawca:
[ ] =
K[tUMi Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd

BUMYANG




CHANNEL [—100x29(F.R.P)
CEOWNIK [-100x29 (F.R.P — zywica wzmacniana wtdknem szklanym)

N A" BELKA [—150x41 (FRP)
BELKA [—100x30 (FRP)

, , N\ , , , BEAM [-150x41 (FRP)
R ¥ < U Se— T T T T BEAM [—100x30 (FRP)
X ..|_u_u_ . 1,4.6,9” UP_SIDE_VIEW SLUP 80xBO(FRP
StUP 80x80(FRP) OLUMN  80x80(FRP)

POST 80x80(F.R.P) "1.4.6.9” UP SIDE VIEW OLUMN 80x80(FRP)
StUP BOx80 (F.R.P — zywica wzmacniana wtbknem szklanym) FRP [-100x29x6.4t

CHANNEL [—150x41(F.R.P)
nen ONOE mIAMOxﬁ Am.%._u — zywica wzmachiana wisknem szklanym) B/2N,/2W—-M12x130L 2-B/2N/2W—-M12x130L
. \ PR ) " - 2 . . . . . . . . .
A \ T T M T ' - SZCZEGOL "B”
m4>_.<<mo[_..% . OGN. -[-150x75 N "9” WIDOK Z GORY SZCZEGOL "A _
HDG+C S-[-150x75  POST 80x80(F.R.P) "9” UP_SIDE_VIEW DETALL "A" DETAIL B
SLUP BOx80 (F.R.P — zywica wzmacniana wiSknem szklanym) g
CHANNEL [—150x41(F.R.P) BELKA [—100x29 (FRP
CEOWNIK [-150x41 (F.R.P — 2ywica wzmacniana wtSknem szklanym) BELKA [-150x41 (FRP) L x29 (FRP)
1 L “g* BEAM [—150x41 (FRP) BEAM [-100x29 ?memw% )
+ - P BELKA [—150x75 (STAL WEGL. CYNK. OGN BOx8O(FRP
E R -+ e | Ep— B ‘ U . . . ' . . -+ A ' BEAM [—150x75 (C.S + HDG) :\moéo?m%ofczz 80x80(FRP)
- SLUP80x80(FRP) X / X
POST 80x80(F.R.P) »8” UP SIDE VIEW COLUMN B80x80(FRP) h = aalin =
SLUP 80x80 (F.R.P — zywica wzmacniana wtSknem szklanym) FRP _”I._moxtxm.ﬁ _.*.|=|=I=|_
m\NZ\NSIZ,_ 2x130L W\NZ\NEIZ._NX,_ 30L
SZCZEGOL "C” SZCZEGOL "D”
DETAIL "C” DETAIL "D”

BELKA [—100x29 (FRP)

BEAM [—100x29 (FRP)
SLUP 80xBO(FRP)
COLUMN_80xBO(FRP)

Va [1-80x80(FRP)
]

DPOIOYQYYIVYHHYHE i,

10000 10000 10000 SZCZEGOL. "E”
C.S+HDG ([-100x50) DETAIL "E”
STAL WEGL CYNK. OGN. ([-100x50)
_w 5 FRP [-100x29
I‘_ooxuo Il I I I I N L L L L L 7 L L L L L
11th o]  F Oeos) | N1 [BeE
& - & W FRP [-150x41
gth —15E mw _|_| \ ; mw\| UO >WOMWH>OH M
f my |E=p) | Eelt B50]] o) [Es0]) (B
- FRP [-150x41
—150x41 1S N .uﬂ\l %
8th [LB-06| - =] B [LB-06] FRP[100x29  ©
% b — FOR APPROVAL
6th T = NE =3
LB-01 . |B-02 . LB-01 2
v L0000 I_ IS I 1P _I | —rrero0as _
LH -/ U /\|
E_ o [IB-02 . _E | _——FRP [100x29 A
2nd —100x30 B FN N - .m.m A\ [esuar.z0ms] DO KCEPTAC wscono | kwon | sPHaN
ﬁ = AP HE S D T, e | e | Paee |
]| (fc2 == Sl i __ -
- KRAKOWSK | HOLDING
/ o KOMUNALNY S.A.
M M (| (| (| (| (| [l [l i i i / i Wm TTRONAICE
§ | CoNRAcTOR OBCO POSCO ENGINEERING
AN 1 -m.
_ s ® E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.
Z & [Fopwkonavca
y & | SUB CONTRACTOR
< coromm ¥ Kiturom! BUMYANG
FRP []-80x80 mm mestes Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpaddw w Krakowie
1701 | 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000_| 2000 SLUP g8 rckow Maste Thermal Treatment Plant
FRP [1-80x80 e
. 28w COOLING TOWER
WIDOK POD & UZNY m.m Prosdiot CH L ODNIA
LONGITUDINAL END 5 |sowa LONGI TUDINAL END VIEW
m..- WIDOK POD k& UZNY
(Y1,Y5) mm auwh :L [ \ .wul.ﬁ..e MECHANICZNA
R ,
m.m Promant | o ek, cir
b

NR ARKUSZA

SHEET NO.




BEAM [—150x41 (FRP)
BELKA [—150x41 (FRP)

COLUMN 80x80(FRP)
SLUP 80x80(FRP)

BEAM [—100x30 (FRP)
BELKA [-100x30 (FRP)
\ COLUMN 80x80(FRP)

SLUP 80x80(FRP)
CHANNEL [—150x41(F.R.P)

CEOWNIK [—150x41(F.R.P) B/2N/2W—M12x130L B/2N/2W—M12x130L

DETAIL "A”

“POST 80x80(F.R.P) "g g” 6 DETALL "B”
XM R —8.9" UP SIDE VIEW SZCZEGOL "A” eorTErRAr PR
SLUP 80x80 (F.RP — zywica "FRp [—150x41x6.4t SZCZEGOt "B
wzmacniana wtéknem szklanym) )
CHANNEL [—100x29(F.R.P)
CEOWNIK [—100x29(F.R.P) BEAM [-100x29 (FRP)
BELKA [—-100x29 (FRP) BEAM [—100x29 (FRP)

A | | | | | . . . . . . . COLUMN 80x80(FRP) BELKA [—100x29 (FRP)

LUP 80x80(FRP)

COLUMN 80x80(FRP)

. . - : “ Y . . . . . \.:\woéoiau SLUP 80x80(FRP)
7 3 [1-80x80(FRP)
SLUP 80x80 (F.RP — zywica FRP [-100x29x6.4t It ! L Lr\u. 4
wzmacniana witknem szklanym) f e = H T 1] )
L B/2N/2W-M12x130L £ o a %+
L B/2N/2W-M12x130L
DETAIL "D”"
SZCZEGOL "D” DETAIL "E”
©©OOOOOO0O0606 Y
30000
10000 _ 10000 10000 STEZENIE
_ FRP [J-80x80
BRACING
e,
-100x
—100x30 L L L L L 1 m\l
11th AH
11y
FRP [-150x41
R _ e ¢ DO AKCEPTACII
9y LBJbs LBS-0 ]-5-7 TB09] [esof] (e
FRP [-150x41
o 7 - 2 FOR APPROVAL
FRP [-100x29 <
8 —100x30 e H *
6th T
6y
—_100x FRP [-100x29 N
ath [—100x30 | A
4y N
—100x30 [ ] \| Eu .um..m /A [psuarzms DO KCEPTAC wscHo | 1kwon | sphan
Wvﬁ\._& T m..m._m s;mm Opls zmlan %I _ﬂ% IHF!NMEI
N \ = T KRAKOWSK | HOLDING
\ ) / WW KOMUNALNY S.A.
] | | il il il il [l il il il il il e
§ | conacror OBCO POSCO ENGINEERING
2 ‘..0(
N ] s ® E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.
E 8 Poowkananca
y Wu SUB CONTRACTOR : PS ®
i Kituraml BUMYANG
COLUMN = " - -
Fr 1300 R B T T koot Ol v ks
17011 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 [ 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 StUP mu MR Krakdw, ul.Giedroycia
. FRP []-80x80 Obiekt
LONGITUDINAL CENTER WIDOK POD ¢ UZNY, CZESC SRODKOWA ZE ot COOLING TOWER
m.m Przsdmiot CH £ ODNIA
(Y2,Y3,Y4) 52 [soke LONG I TUDINAL CENTER VIEW
3 WIDOK POD £ UZNY, CZESC SRODKOWA
m_m ﬂ:ﬂﬂhﬂakﬂ_ \ .wEI_,_._”.: ___ MECHANICZNA
o
m.m Promant | o ek, cir
o8
ks

SHEET NO.
NR ARKUSZA




BELKA [—100x30 (FRP) BELKA [—150x41 (FRP)
BEAM [—100x30 (FRP) BEAM [—150x41 (FRP)
\ SLUP 80x80(FRP)

COLUMN 80x80(FRP) 304,7

StUP 80x80(FRP)
COLUMN 80x80(FRP)

B/2N/2W—M12x130L 2—B/2N/2W—M12x130L & : : : M
SZCZEGOL "A” SZCZEGOL "B”
DETAL " DETAL 75" SEKCIA_L PODESTY
W @O @ ot
FRP E-300x54 & 7
C.S + HDG []-150x50-3.2t o
@]
FRP E-300x54 ORAZ STAL %
— WEGL. CYNK. OGN. []-150x50-3.2. 0
C.S+HDG [-150x75 i .+. h
1~ STAL WEGL. CYNK. OGN. [-150x75 ™~
FRP [-100x29 /5 150 75
SEKCJA 2 PODESTU
| P S Y B | DECK SECTION-2
N
' TB-02
4
[TB-01
FRP [-100x29 FOR APPROVAL
AN
[ 2 A
TB-01 - ———— FRP [-100x29 A
] A
] .um..m Ao DO KCEFTACH wscHo | Lkwon | sPan
—t — mm_mﬁ.. e 25, el kal
- B0 | ZANAWAACT e KRAKOWSK | HOLDING
. m JKHK oy s,
Hioms -
H POSC oistherion 60,10
StUP e .
FRP []-80x80 5 Kiturami BUMYANG
CGOLUMN ag o Budows Zuleds Tonicznego Prakstatao Odpodo w Ko
E _ _U _H_lmoxmo Mm M8 Krakdw, ul.Giedroycia
TRANVERSE END PRZEKROJ POPRZECZNY, STRONA BOCZNA mm”ﬁ: mmowrﬁ_u%_wozmm
I3 TRANVERSE END VIEW (X1)
(X1) MW Shet PRZEKROJ POPRZECZNY, STRONA BOCZNA (X1)
m_m ﬂ:ﬂﬂhﬂakﬂ_ \ .wEI_,_._”.: _ MACHINE

SEUNG SEOKI, BANG
K HEW, WON

WON SEOK, CHOI

WON SEOK, CHOI
Gt oS0

NR ARKUSZA

SHEET NO.




BELKA [—100x30 (FRP) BELKA [—150X75 (STAL WEGL. CYNK. OGN.)
BEAM [-100x30 (FRP) BEAM [—150x75 (C.S HDG)
\ SLUP 80x80(FRP) \ StUP 80x80(FRP)
OLUMN 80x80(FRP) OLUMN 80x80(FRP)

B/2N/2W—M12x130L 2-B/2N/2W—M12x130L

SZCZEGOtL. "A” SZCZEGOL. "B”
DETAIL "A” DETAIL "B”
__'B" FRP E-300x54 ORAZ STAL WEGL. CYNK. OGN. []-150x50-3.2.
= == N3 = e -300x .S + HDG [F150x50-3.2t
C.S + HDG [-150x75
A" STAL WEGL. CYNK. OGN. [-150x75
[e) o Q o) \\ |Jo o o] [e)
v ——F ¥ /,m\w Y+ ¥
FRP [-100x29
A" ©
nHHuqq_\u./**u** w
N P o)}
AN FRP [-100x29 DO AKCEPTACII
i FRP [-100x29
NG FRP [-100x29 FOR APPROVAL
) = FRP [-100x29
A
A" ] A
. Y AN : A
\I./ .um..m A\ [eauarz0ms| DO KCEPTAC wscho | kwon | sPwan
@E\\ mm_%zﬁ chars B e | e | Paee |
g8 Py X KRAKOWSK| HOLDING
{ { { i ! m JKHK oy s,
] oA a
H POBCD Femsihuetion to. 110,
] -MM. SUB CONTRACTOR :
PRZEKRO) POPRZECNY. STRONA BOGZNA COLUMN WM Kiturami BUMYANG
= FRP [1-80x80 i o Tt Temg P G o
mm M2 Krakdw, ul.Giedroycia
SLUP &2 o
FRP [J-80x80 a7
52 |t TRANVERSE END VIEW(X16)
.Mm PRZEKROJ POPRZECZNY, STRONA BOCZNA (X16)
m_m ﬂ:ldwha}akﬂ_ \ WH..:_ ____MECHANICZNA
o2 e ,
m.m ?Ii. WON SEOK, CHOl
g AT

SHEET NO.
NR ARKUSZA




©eYYw

BELKA [—100x30 (FRP)
BEAM [—100x30 (FRP)

StUP 80x80(FRP)
OLUMN 80x80(FRP)

B/2N/2W—M12x130L

DETAIL "A”

SZCZEGOL "A”

BEAM [-150x75 (C.S HDG)

StUP 80x80(FRP)
OLUMN 80x80(FRP)

2—-B/2N/2W—M12x130L

SZCZEGOt "B”
DETAIL "B”

FRP E-300x54 ORAZ STAL WEGL. CYNK. OGN. []-150x50-3.2.

SFHD
STAL WEGL. CYNK. OGN. [

9396

-150x50-3.2t
50x75

~ =m=
X3 LX) /l\\_ LX) LX) _ x
np? C.S + HDG [-150x75
o o8 o ol ol o o
S M J 4//m\~ M M M
FRP [-100x29
4 =>:
1 1 % 1 ,\u./,, & 1t ¢ 4
S i
Lo FRP [-100x29
Sin FRP [-100x29
" FRP [-100x29
4N
N FRP [-100x29
" _
: AN .
/.\\
éx
|
PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEGRODY
TRANVERSE PARTITION StUP

(X6,X11)

FRP []-80x80

COLUMN

FRP []-80x80

BELKA [—150X75 (STAL WEGL. CYNK.

OGN.)

DO AKCEPTACII

FOR APPROVAL

3.MAR.2014

wur__ Chang doocrk

ZAMAWIAJACY
CLIENT

W.S.CHOI LKWON SPHAN

il I Rl

WV
-h-ﬂ- KRAKOWSK| HOLDING
K KOMUNALNY S.A.

@@@0@ POSCO ENGINEERING
E&C & CONSTRUCTION CO.

Krakowski Holding Komunalny SA

WYKONAWCA
CONTRACTOR :

,LTD.

PODWYKONAWCA
SUB CONTRACTOR :

Kiturami BUMYANG

meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
ot Krakow Waste Thermal Treatment Plant
M8 Krakdw, ul.Giedroycia

Oblekt
Objact COOL ING TOWER
Prasdmiot CHE ODNIA
Subject TRANVERSE PARTITON VIEW(X6,X11)
PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEGRODY (X6, X11)
W projekiu POSCO/JON Ne rysunku
POS0/ 0N proect . \ brg no- MECHANICZNA

SHEET NO.

NR ARKUSZA




BELKA [—100x30 (FRP)
BEAM [-150x75 (C.S HDG)

StUP 80x80(FRP) -
COLUMN 80x80(FRP)

2-B/2N/2W—M12x130L

FRP E-300x54 ORAZ STAL

SZCZEGOr. "B”
WEGL. CYNK. OGN. [J-150x50-3.2. NI
FRP E-300x54 &
C.S + HDG []-150x50-3.2t
/ STAL WEGL. CYNKIOGN. [-150x75 BELKA [—150X75 (STAL WEGL. CYNK. OGN.)
C.S + HDG [-150x75 BEAM [—100x30 (FRP)
StUP 80x80(FRP
. —— BRACING STEZENIE GO UM B0 B0(FRP)
, FRP []-80x80 FRP [|-80x80
FRP [-100x29 B/2N/2W—M12x130L
M SZCZEGOL "C”
o2 DETAIL "C”
FRP [-100x29 DO AKCEPTACII
FRP [-100x29
FRP [-100x29 FOR APPROVAL
FRP [-100x29
A
1 - A
_ " A
'[7B-04 U O — = B
Mm - —ﬂm\\-k-ﬂ KRAKOWSK| HOLDING
m sttt s KOMUNALNY S.A.
StUP 58| comicie @OS0O POSCO ENGINEERING
FRP :-moxmo mm E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.
GOLUMN i Kiturom! BUMYANG |
FRP _H_umome mm meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
| 5 Poject  Krakow Eomﬁ.m ._.:m_.m:o_ Treatment Plant
TRANVERSE CENTER  PRZEKROJ POPRZECZNY, CZESC SRODKOWA (X2, X3) el Koo, ulGedroydo
(X2.X3) - COOL NG TOWER
, m.m Prasdmiot CHE ODNIA
Y™ TRANVERSE CENTER VIEW (X2,X3)
i PRZEKROJ POPRZECZNY, CZESC SRODKOWA (X2, X3)
m_m ﬂ:ﬂﬂhﬂakﬂ_ \ .wEI_,_._”.: ___ MECHANICZNA

SHEET NO.

NR ARKUSZA




BEAM [—150x75 (C.S HDG)
BELKA [—150X75 (STAL WEGL. CYNK. OGN.)

COLUMN 80x80(FRP)
StUP 80x80 (FRP) E

FRP E-300x54 & 2—B/2N/2W—-M12x130L

C.S + HDG []-150x50-3.2t
FRP E-300x54 ORAZ STAL

DETAIL "B” SZCZEGOt "B” =

\/:w., WEGL. CYNK. OGN. []-150x50-3.2.
(X X3 * 1 oo (X3
N C.S + HDG [-150x75
STAL WEGL. CYNK. OGN. [-150x75 5
1. ™ 1. Y TT——BRACING STEZENIE
DERE 2R ZERE AR FRP []-80x80 BEAM [-100x30 (FRP)
FRP [-100x29 BELKA [—100x30 (FRP)
COLUMN_80xB0(FRP)
SLUP 80x80 (FRP) -

B/2N/2W—M12x130L

FRP [-100x29 DO AKCEPTACII
FRP [-100x29 DETAIL "C” SZCZEGOL "C” c
FRP [-100x29 FOR APPROVAL
FRP [-100x29
A |
] A
A
.um..m Ao DO CERTAC WSCHO | LKWON | SPHAN
e = P .. el -l
od x KRAKOWSK| HOLDING
_.=._ _.F m JKHIK ooy sa. B
_ll.._ Fm. CONTRACTOR
5 POBC st £o. L.
-MM. SUB CONTRACTOR :
§  Kituroml BUMYANG |
=

mm __....i.m_aosoNo_%%535:805%&58300%&%:_Aa_sia
ot Krakow Waste Thermal Treatment Plant

mm M8 Krakdw, ul.Giedroycia

&2 ot

28 |object COOLING TOWER

Wm Presdmiot CH & 0DNIA

&[Skt TRANVERSE CENTER VIEW(X4,X5,X7~10,X12~15)
.m..- PRZEKROJ POPRZECZNY CZESCI SRODKOWEJ (X4, X5, X7-10, X12~15) A

m:!!aﬂ\i \ W ryeka

TRANVERSE PARTITION  PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEGRODY e v
SEUNG BANG
(X4.X5 X7~10.X12~15)  (X4,X5 X7~10,X12~15) o e

= engineer
WON SEOK, CHOI

WON SEOK, CHOI
Gt o




993

|
1002[1002

=/ ==l

200

SHD.04
—

SHD-03

i

scLol scLo scLo SCL0 scLas

STAIRWAY TRANVERSE

(S1)

PRZEKROJ POPRZECZNY SCHODOW (S1)  PRZEKROJ POPRZECZNY SCHODOW (S2) PRZEKROJ POPRZECZNY SCHODOW (S3)

SHD-05

Q 5501
ss01

B EaES et

of

DO AKCEPTACII

FOR APPROVAL

A
A
A
A\ [p3urr.20m4] D0 AKCEPTACH wsco | tkwon | spman
[Eex| B Changs deacptn bl I Rl

WV
—h-ﬂ- KRAKOWSK| HOLDING
Mo o -z%v KOMUNALNY S.A.

CONTRACTOR

POSCO POSCO ENGINEERING

E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.

SUB CONTRACTOR :

Kiturami BUMYANG

E}

L1 ¥ 11 L1 1 11
STAIRWAY TRANVERSE STAIRWAY TRANVERSE
(S2) (S3)

meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
ot Krakow Waste Thermal Treatment Plant
M8 Krakdw, ul.Giedroycia

Obiekt

ot GOOLING TOWER
s CHY ODNIA

STAIR WAY VIEW
PRZEKROJE SCHODOW

Subject

W projik POSCO/40N \ e ryounku
POSCO/0N project o

L A

engineer
Projektant

WON SEOK, CHOI

WON SEOK, CHOI
Gt oS0




|

— ry re re ry re ry ry rs -
o
S \ /
o
S\ |
In ul in ul in ul In ul in ul in ul s ul 1|_ _ 41
1= uy 1= =) 1= =) o = =) 1= =) 1= =) = ] I ]
) o "
% = .
X o |
ANl o
ul in ul in ul In ul in ul in ul s ul = gi O g1
u 1= =) 1= =) = =) = =) 1= =) 1= =) = &) (@»] =
o (06}
o J
o
eV
in ul in ul In ul in ul in ul in ul = gi g1
AYA gy 1 I} 1 1) 1 0] 1 I 1 I 2 A} s
YO0k o
o J
x.x.“ m / \
|X|
tH tH n n i i H -—
2000 | 2000 | 2000 [ 2000 | 2000 | 2000 | 2000 [ 2000 | 2000 { 2000 | 2000 [ 2000 | 2000 [ 2000 | 2000
10000 10000 10000
30000
NOISE ISOLATOR PART (LOUVER)  ZESPOL T UMIKA HALASU (ZALUZYJNEGO) DO AKCEPTACIJI
FLOOR '2' pPoziom '2'
2000
FOR APPROVAL
——-— —-—--- % N
— - = A
A
H H H H H H H H ] .m.m A\ [o3MAR.204) DO KCEPTAC wsohol | wwon | spaan
. mm_%z B Changls daag o | e | o |
s . x KRAKOWSK | HOLDING
m JKHK ooy sa.
ELIMINATOR PACK VIEW H @osco rusc EwiNEERING
2000L x 305W x 145H s E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.
WIDOK ZESPOXU ELIMINATORA UNOSU Mm SUB CONTRACTOR : o o
i Kituraml BUMYANG
mm meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
rojct  Krakow Waste Thermal Treatment Plant
mm M2 Krakdw, ul.Giedroycia
g
£ HH COOLING TOWER
Wm Prasdmiot CH £ 0DNIA
g NOISE ISOLATOR (LOUVER) PART VIEW
MW bkt WIDOK ZESPO LU TLUMIKA HA L ASU (ZALUZYJNEGO)
e/
8z E SEUNG SEOK, BANG
o [[LSromIEmt T x e, woN
Mm Prolektant VON SEOK, CHOI
WW WON SEOK, CHOI
k= o s

SHEET NO.




T\
[FILL PACK A FILL PACK A
[ZRASZAINIKAT] ZRASZALNIKA ]
g K 1= =) = =) = =) 1= =) 1= A o A
S L
O N\
N AN
e tmaa. e aa. S e maa. meas, S, e rma. S H “ H H H H H H Hu J
o N
\ o
>3 % o ~
22223200 322223 22222020 S32IIIIIIL 2DDDIPINI: 2DIIIIIIRT SIIDIIID oty 2223222 223 ;. ;5 - o S — .
o < N
7 3 N m |
3 " u o H I&K
3 WU = 7+
: | S ]
N L
i . * i i i i
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
10000 10000 10000 .
30000
FILL FLOOR PART ZRASZALNIK, POZIOM POSADZKI =
FLOOR '8' poziom “8”
DO AKCEPTACII
C
2000
FOR APPROVAL
2000
A L
“ & A
/ A
Y W//////////////\ .......... \\k g mm_ms.. naB 2 S | R |
54 X KRAKOWSK| HOLDING
35 KHK
HM_HH.H. wbowlb <Hm€ 5 Krakonssi Holding Konunalny Sk KOMUNALNY S.A. B
2000L x 305W x 600K moﬂ%w wbwwﬂul% ﬁmw.om wm e (@OSCO POSCO ENGINEERING
WIDOK ZRASZALNIKA 0L x IVl X JUUN % S
2000 x 305 x 600 (DE. X SZER. X WYS. WIDOK ZRASZALNIKA mm EAC & CONSTRUCTION €O.,LTD.
2000 x 305 x 300 (Dk. X SZER. X WYS.) mu 7 CONTRACTOR ° °
i Kituraml BUMYANG |
mm meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
8 ot Krakow Waste Thermal Treatment Plant
mm M2 Krakdw, ul.Giedroycia
B2 vt
Z& |oopeet COOL ING TOWER
2% [Prstrit CH & ODNIA
mm FILL FLOOR PART VIEW
mW ket WIDOK ZRASZALNIKA W POZIOMIE POSADZKI A
8 e/ .
A
m.m ?Ii. WON SEOK, CHO!
R [oeor




CH L ODNIA

WIDOK CZESCI RUROWEJ



2000

2000

q

2000

q

2000

8000

2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
10000 / 10000 |
30000 / |

\—[FRP DECKI _»_u DECK] EQUIPMENT BASE

DECK PART CZESC noomﬂoiquam@ﬂaﬂ%ﬂﬂﬂﬂﬂ ng

FLOOR "11'

POZIOM "11'

24460

+|
-
-+
|

It

6640
7y

Edl
2]

2]

ET

[-150x75]

EQUIPMENT BASE VIEW

WIDOK PODSTAWY URZADZENIA

oas Femtoton o T m‘“’m

uroﬂnlhnorllr:

DO AKCEPTACII

FOR APPROVAL

A
A
A
A\ [p3urr.20m4] D0 AKCEPTACH wsco | tkwon | spman
[Eex| B Changs deacptn bl I Rl

=)
5
2
=

WV
—h-ﬂ- KRAKOWSK| HOLDING
Wk foling 73 s KOMUNALNY S.A.

CONTRACTOR

POSCO POSCO ENGINEERING

E&C & CONSTRUCTION CO.,LTD.

SUB CONTRACTOR :

Kiturami BUMYANG

meste Budowa Zakfadu Termicznego Przeksztafcania Odpadéw w Krakowie
ot Krakow Waste Thermal Treatment Plant
M8 Krakdw, ul.Giedroycia

Obiekt
Object COOLING TOWER
Prosdmot CH ¥ ODNIA
DECK FLOOR PART VIEW

Sbhet WIDOK CZESCI POZIOMU PODESTU
e projekiu POSCO/JON \ N rysunku
POSCO/JON project no. Drg no.
g SEUNG SEOK, BANG
Frod e | K HE, WON
Frol VON SEOK, CHOI

WON SEOK, CHOI _




OGOLEM ® o
pOS(g&(c): Oktadka dokumentu ssrowy | KIturami

(Z oktadka) BUMYANG
o NAZWA PROJEKTU: Zaktad termicznej utylizacji odpadow Krakéw Cel
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WCZYTYWANIE DANYCH PUNKTU KOLUMNY Gy) @ @ @ @ @ @‘_P @ @ QFP @

A 1 1]
. o o 2
NAZWA PROJEKTU: CHLODNIA KOMINOWA KRAKOW /‘\ / /\ / /\ /
KOLUMNA PUNKTU £OZYSKA / KAZDY _#r Hr Hr
(OBCIAZENIE ROBOCZE: KG) C \\/ =j \ =j I =j
C L L] L 41 L 11]
KOL. NR.|wWARUNEK] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 UWAGI
NéAlngX\g 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744
A 5
CZIEZWAYR 2362 | 2,362 0362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362 2362 0362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362| 2362 2362
NéAIEZTX\IIZ{Y 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744
B .
CZIEVZVAYR 2362 | 2362 20362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 2362 0362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362| 2362 2362
WDEEléaT 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744
C :
CZIEVZVAYR 2362 | 2362 20362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 2362 0362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362| 2362 2362
NéAlng/mY 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744
D
WE'I\éiT 2362 | 2362 2362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362 | 2362 0362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362| 2362 2362
WDEEIQST 1,744 1,744 1,744 | 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 | 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744
E -
5;% 2362 | 2362 2362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 | 2362 2362 0362 | 2362 | 2362 | 2362| 2362| 2362 2362




NAZWA PROJEKTU: CHELODNIA KOMINOWA KRAKOW

LADOWANIE DANYCH

WAGA (KG) MASA CALKOWITA (KG)
NR> OPIS ILOSC | JEDN. | MARTWY L |,y apunex | MARTWY L | ZYWY L
ADUNEK (TRYB NAPIE ADUNEK ADUNEK
(TRYB CIOWY) (TRYB (TRYB NAPIE

1 0 | SPRZET MECHANICZNY

1 | STOSY WENTYLATOROW 3 Zestawy 520 520 1,560 1,560

2 | ZESPOL WENTYLATORA 3 Zestawy 727 727 2,181 2,181

3 | REDUKTORY PREDKOSCI 3 Zestawy 820 820 2,460 2,460

4 | WALY NAPEDOWE 3 Zestawy 34 34 102 102

5 | SILNIKI 3 Zestawy 1,200 1,200 3,600 3,600

6 | WSPOLNA PODSTAWA MECHANICZNA 3 SETS 1,933 1,933 5,800 5,800

7 | (PUNKT WSPARCIA) WSPOLNA PODSTAWAME 3 SETS 1,313 1,313 3,940 3,940

8 | PODLOGA POMOSTU WENTYLATORA 3 SETS 277 277 831 831

9 | PRZEWODY OLEJOWE Z AKCESORIAMI 3 SETS 30 35 90 105
2 0 | CZESCI STRUKTURY 3 Zestawy | 19,500 19,500 58,500 58,500
3 0 | CZESCI SEKCJI MOKREJ

1 | ELIMINATORY 3 LOTy 548 603 1,644 1,809

2 | WYPELNIENIA 3 LOTy 5,160 11,187 15,480 33,561
4 0 | ELEMENTY DYSTRYBUCYJNE WODY

1 | PRZEWOD WIODACY 3 Zestawy 490 6,673 1,470 20,019

2 | WSPORNIK PRZEWODU WIODACEGO 3 SETS 599 599 1,797 1,797

3 | PRZEWOD ODGALEZIENIA 3 SETS 775 3,701 2,325 11,103
5 0 | CZESC OBUDOWY (PRZOD) 3 LOTS 983 1,081 2,949 3,244

1 | OBUDOWA (BOK) 3 LOTy 2,376 2,613 7,127 7,840

2 | OKNO WENTYLACYJNE (PRZOD) 3 LOTy 860 946 2,581 2,839
6 0 | PODZIAL KOMOR 3 EA 1,103 1,213 3,309 3,640

1 | PRZEGRODA WIATROWA 3 EA 430 473 1,290 1,419
7 0 | ELEMENTY SPRZETY 3 LOTy 500 500 1,500 1,500
8 0 [TLUMIK DZWIEKOW 3 Zestawy 5,133 5,133 15,400 15,400
9 0 |TLUMIK (WEWNATRZ ZLEWU) 3 Zestawy 1,200 1,900 3,600 5,700

CIEZAR WEASNY NA KOMORE KG 46,513
ZYWA WAGA NA KOMORE KG 62,983.8
CALK. CIEZAR WEASNY NA 3 KOMORY KG 139,538
CALK. ZYWY CIEZAR NA 3 KOMORY: KG 188,951
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. Wszystkie wymiary podano w milimetrach
. All Dimensions are in millimeters units.

-

NOTE  UWAGA

1. Betonowa podstawa musi mie¢ gtadkq powierzchnig
2. Nie moze by¢ kolizji pomiedzy podstawq
zelbetowq a otworami na kotwy

3. Tolerancja rzednej podstawy zelbetowej £ 5 mm.

1. Concrete base shall be smooth surface.
2. No interference between reinforced concrete
base and anchor bolt hole.

3. Tolerance of concrete base level £ 5mm.
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POSCO

E&C

Oktadka dokumentu

OGOLEM
2STRONY
(Z oktadka)

Kiturami
BUMYANG

o NAZWA PROJEKTU: Zakfad termicznej utylizacji odpadow Krakow

o OPAKOWANIE Nr: 1-634-00-EM230-00111

o NAZWA PAKIETU: Chtodnica kominowa

o DOKUMENT Nr: 00111 — B405

o NAZWA DOKUMENTU: Historia zuzycia narzedzia

o WLASCICIEL :

Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie

el

o Do przegladu
o Do informacji
m Do zatwierdzenia

o Dokumentacja
projektowa

o Dokumentacja
poprojektowa

B

A

27 Marca
2014

Problem do zatwierdzenia

wWscC IKW

WER.
Nr

DATA

OPIS

PRZYGOTO

WAL

PRZEJRZAL

ZATWIERDZIL

Wihasciciel:

WV
KHK

Krakowski Holding Komunalny SA

Krakowski Holding Komunalny S.A.

W Krakowie

Inzynier kontraktowy:

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

ENERGOPOMIAR Sp. z o.0.

Wykonawca:
909%8 POSCO Engineering & Construction Co.Ltd
Podwykonawca: .
Kiturami Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd

BUMYANG




HISTORIA ZUZYCIA NARZEDZIA

DOKUMENT Nr:

00111-B405

NAZWA PROJEKTU:

Zaktad termicznej utylizacji odpadéw Krakéw

Podwykonawca KITURAMI BUMAYNG
NAZWA PAKIETU: Chtfodnica kominowa
Karta nr 2z2
llogé Tryb pracy Moc Powietrze | Powietrze Woda Woda
skompreso | skompreso Woda
elektryczna oczyszczon przetworzon Para
Nr. OPIS . wane wane chtodzaca
Normalne | Oczekiw Ciagly Przerywany dl d dl /h a a (kg/h)
dziatanie | anie (kW) aurzadze | dlaprzyrza| - (m'/h) (m*/h) (m*/h)
n du(Nm’/min)
1 UZUPEENIENIE i ODESSANIE 93.7
2 SILNIK 3 99,02

(NA KOMO




OGOLEM 5 STRON

22
poscEsg Okfadka dokumentu v Kiturami
(Z oktadka) BUMYANG
o NAZWA PROJEKTU: Zaktad termicznej utylizacji odpadow Krakow
Cel

o OPAKOWANIE Nr: 1-634-00-EM230-00111

o NAZWA PAKIETU: Chtodnia kominowa

e DOKUMENT Nr: 00111 — C201

o NAZWA DOKUMENTU: Karta danych technicznych i krzywe

charakterystyki silnika

e WLASCICIEL :

Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie

o Do przegladu
o Do informacji
m Do zatwierdzenia

o Dokumentacja
projektowa

o Dokumentacja
poprojektowa

A |29 May 2014 Problem do zatwierdzenia WSC IH SPH
WER. PRZYGOTO ZATWIERDZE

NI DATA OPIS WAL PRZEGLAD NIE
Wiasciciel:

WV
KHK

Krakowski Holding Komunalny SA

Krakowski Holding Komunalny S.A.

W Krakowie

Inzynier kontraktowy:

ENERGOPOMIAR

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

ENERGOPOMIAR Sp. z 0.0.

Wykonawca:

POSCO

E&C

POSCO Engineering & Construction Co.,Ltd.

Podwykonawca:

Kiturami
BUMYANG

Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd




CUSTOMER/
HSM10019242  ,anu el POSCO E&C

SPECYFICATION OF INDUCTION MOTOR
SPECYFIKACJA SILNIKA INDUKCYJNEGO

FOR APPROVAL /
WERSJA DO
ZATWIERDZENIA

NO/ Sales Orders / FRAME 2ATING / PARAMETRY ZNAMIONOWE REMARKS /
P NRZAMOWIENIA TYPE/TYP  NO/KOD
: KORPUSU kv P VOLT Hz UWAGI
01 10019242_001 TEFC 315S 110 4 400 50
-END/
KONIEC -

J» HYOSUNG




SalesNo. /Nr 15419045 01
INDUCTION MOTOR DATA SHEET / KARTA |Z&mowienia
HYOS“NG DANYCH TECHNICZNYCH SILNIKA Model No. / HMAOL010041295
INDUKCYJNEGO Model
L-SPEC / SPEC| L4364
CUSTOMER /
SHEET / ARK 1 of/z 1 ODBIORCA POSCO E&C
FOR APPROVAL / WERSJA DO HULL NO / KOD _
ZATWIERDZENIA KORPUSU EQUIOP NO./NR URZADZ -
SERVICE: SITE / MIEJSCE KRAKOW QUANTITY / 5 SETS/
/ SERWIS: INSTALACJI ILOSC: ZESTAWY
GENERAL DATA / DANE OGOLNE PERFORMANCE DATA / DANE EKSPLOATACYJNE
FRAME NO. / KOD KORPUSU 315S OUTPUT / MOC WYJSCIOWA 110 Kw
. POLES /
TYPE/TYP TEFC POLES / LICZBA BIEGUNOW BIEGUNY
ENCLOSURE / OBUDOWA* TE ROTOR TYPE / TYP WIRNIKA SQUIRREL CAGE / KLATKOWY
COOLING METHOD / METODA STARTING METHOD /
CHLODZENIA* FC (IC411) METODA ROZRUCHU INV(Y-D)
FREQUENCY / CZESTOTLIWOE 50 Hz
PHASE / LICZBA FAZ 3 PHASE / FAZY |PRIMARY / UZW. PIERW.
INSULATION CLASS / KLASA
ZOLAC)! F CLASS / KLASA VOLTAGE / NAPIECIE 400 V
TEMP. RISE AT FULL LOAD / PRZYROST TEMP. PRZY PEL NO LOAD CURRENT / PR 64.0 A
NYM OBCIAZ. AD STANU JALOWEGO :
FULL LOAD CURRENT /
ggik'\s/"TETHOD / METODA 80 K (at/przy S.F:1.0) PRAD PRZY PELNYM 197.7 A
: OBCIAZENIU
THERMO. METHOD / STARTING CURRENT / PR 1482.0 A
METODA TERM. AD ROZRUCHOWY :
LOCATION / USYTUOWANIE |NA ZEWNATRZ/OUT DOOR  |SECONDARY / UZW. WTORNE
. VOLT (OPEN CIRCUIT) /
ALTITUDE / WYS. n.p.m. LESS THAM / PONIZEJ 1000 m NAPIECIE (OBWOD OTW.) \Y
. . CURRENT (LOAD) / NATE
9 :
HUMIDITY / WILGOTNOSC LESS THAN / PONIZEJ 90% 7. PRADU (OBC.) A
TEMP. ZEWN. (MAKS.) LINIOWA)
RATING / PARAMETRY P
ZNAMIONOWE CONT. / DLA PRACY CIAGLEJ EFFICIENCY / SPRAWNOSC
0,
NEMA DESIGN / KLASA NEMA B gTBé/Z LOAD / PRZY 50% %
. 0,
MOUNTING / MONTAZ FOOT / NA STOPKACH (B3) gTBg/ 4 LOAD / PRZY 75% %
. AT FULL LOAD / PRZY PE
- . 0,
BEARING TYPE / TYP LOZYSK ANTI-FRICTION / TOCZNE ENYM OBCIAZENIU 94.5 94
UNLOAD/LOAD BRG. NO. / NR .
LOZYSKA OBC. / NIEOBC. 6316C3 / 6222C3  POWER FACTOR / WSPOLCZYNNIK MOCY
BRG. LUBRICATION / AT 1/2 LOAD / PRZY 50%
. 0,
SMAROWANIE LOZYSK GREASE / SMAR OBC. %
PROTECTION GRADE / P56 AT 3/4 LOAD / PRZY 75% %
STOPIEN OCHRONY OBC. °
AT FULL LOAD / PRZY PE
. 0,
ENYM OBCIAZENIU 85.0 %
SERVICE FACTOR / WSPOL.. SPEED (AT FULL LOAD) / PRE
DOP. TRWALEGO OBCIAZ 1,0 DKOSC OBR. (PRZY PELNYM 1480 r/min
ENIA OBC.)
DIRECT-COUPLED / SPRZEZ
DRIVE / NAPED ENIE BEZP. TORQUE / MOMENT OBROTOWY
FULL LOAD / PRZY PELNYM
SHAFT / WAL OBCIAZENIU 72.39 kg-m




EXTENTION / PRZEDLOZ LOCKED ROTOR / PRZY
ONY SINGLE / POJEDYNCZY 7 ABLOKOWANYM WIRNIKU 123.07 kg-m
. BREAKDOWN / MOMENT
VERTICAL / PIONOWY  |N/A/ Nie dotyczy KRYTYCZNY 173.74 kg-m
EXTERNAL THRUST/ MAX LOAD GD? AT MOTOR SHAFT / MAKS
ZEWN. LOZYSKO NO / NIE . ) : 362.6 kg-m?
OPOROWE OBCIAZENIE GD2 NA WALE SILNIKA
MOTOR APPROX. WEIGHT / 1090 k
PRZYBLIZONA MASA SILNIKA 9
; PAINTING (MUNSELL NO.) /
ACCESSORIES (OPTIONAL) / WYPOSAZENIE DODATKOWE | ') "o\ (KOD. WG RAL7035

(OPCJONALNE)

SCHEMATU MUNSELL'A)

TEMPERATURE DETECTOR / CZUJNIK TEMPERATURY

SUBMITTAL DRAWINGS / RYS. DOLACZANE DO ZESTAWU

OUTLINE DIMENSION /

POLACZEN

WINDING / UZWOJENIA  YESITAK (6EA/SETIZESTAW) oo "o oo ES1A111954
. TERMINAL BOX DRAWING /
TYPE / TYP ﬂg Thermister / TERMISTOR - v SUNEK SKRZYNKI PRZYLA ES1B101692
CZENIOWEJ
. EFF. P.F. CURVE / KRZYWA
BEARING / LOZYSKA YES ITAK (4EAISETIZESTAW) | 0 (T oy 1ST1001924201
TYPE/TYP Pt 100 ohm at/przy 0T CON. DIAGRAM / SCHEMAT ES1F100013

SPACE HEATER / GRZEJINIK

ANTYKONDENSACYJINY YES/TAK

RATING / PARAMETRY

ZNAMIONOWE 1 230V 200 W
Srztsowna WA No T NE <NOTE> EXCEPT FOR STATEMENTS SPECIFIED ON THIS SHEET, ANYTHING ELSE
e SHALL BE IN ACCORDANCE WITH HYOSUNG STANDARD. / <UWAGA> POZA
SOLE PLATE/PODSTAWA o/ NIE INFORMACJAMI PODANYMI NA NINIEJSZYM ARKUSZU DANYCH, POZOSTALE

SILNIKA

PARAMETRY/ ROZWIAZANIA BEDA ZGODNE ZE STANDARDEM WYKONANIA FIRMY

TERMINAL BOX / SKRZYNKA PRZYLACZENIOWA HYOSUNG.
) HYOSUNG STD. / WG
MAIN / GLOWNA ST ANDAR DU B OSUNG <REMARKS / UWAGI>
1. ABOVE ALL DATA ARE CALCULATED AT 100% VOLTAGE. / WSZYSTKIE DANE
AUX/ POMOCN. YES/TAK PRZEDSTAWIONE POWYZEJ ZOSTALY OBLICZONE PRZY 100% NAPIECIA.

APPLICATION STANDARD / NORMA
ZASTOSOWANA

IEC60034-1

<NOTE / UWAGA>

1. THESE DATA ARE ONLY DESIGN VALUES AND SHALL BE GUARANTEED
WITH TOLERANCE OF APPLICATION STANDARD. / POWYZSZE DANE SA
JEDYNIE WARTOSCIAMI OBLICZENIOWYMI | MOGA BYC
ZAGWARANTOWANE PRZY ZACHOWANIU TOLERANCJI PODANYCH W

ZASTOSOWANEJ NORMIE.

2. HIGH EFFICIENCY TYPE MOTOR / SILNIK WYSOKOSPRAWNY

3. CE MARK. / ZNAK CE.

4. VWWVF (20~50Hz, VT TYPE), F/B ON SINE WAVE / STEROWANIE VVVF (20~50Hz,

TYP VT), F/B NA FALI SINUSOIDALNEJ

5. CABLE GLAND (OSCG-OSNJ TYPE) / DLAWNICA KABLOWA (TYP OSCG-OSNJ)

6. POSCO SZ./POSCO SZ.

KOWICIE OBUDOWANY

EP: EXPLOSION PROOF /
WYKONANIE
PRZECIWWYBUCHOWE

TE: TOTALLY ENCLOSED / CAt.  DP: DRIP PROOF /

KROPLOSZCZELNY

WPII: WEATHER PROTECTED Il /
ZABEZP. PRZED WPLYWEM
WARUNKOW ATM. KLASA Il

REV.NO/NR DRAWING / CHECKED/ APPROVED /
REW. DATE /DATA RYSUNEK SPRAWDZIt. | ZATWIERDZIL
0 2014-05-23 D.HAN K.S.LEE K.S.LEE

SC: SELF COOLED / CHL
ODZENIE WLASNE

*k

FC: FAN COOLED / CHL
ODZENIE WENTYLATOROWE
NV: NON VENTILATED / BEZ
WENTYLACJI AO: AIR OVER /
CHLODZENIE POWIETRZEM

FV: FORCED VENTILATED /
WENTYLACJA WYMUSZONA

OFAl
=

TE-25-0102-2A4

A4(210X297)




KRZYWA OBCIAZENIA W FUNKCJI WSPOLCZ. MOCY
WSPOLCZYNNIK MOCY (%) $FAZOWY SILNIK
SPRAWNOSC (%) INDUKCYJINY
100 7 100 TYP TE
90 | ' 1 90
: SPRAWNO — : kW 110
B -""_,_,.a-'-"" .
80 F — 1 80
- |~ ] LICZBY 4
70 b 1 -, | BIEGUNOW
- WSPOLCZYN : Hz 50
60 [ 1 60
- i KOD
50 50 KORPUSU 315S
PREDKOSC
40 40 [0BR. (obr./min.) 1,480
0 20 40 60 80 100 120
OBCIAZENIE (%) OBMFS,\?fg,\l—Tm) 72.4
B CHARAKTER. PRADOWA
KRZYWA PREDKOSCI OBR. W FUNKCJI MOMENTU OBR. (PRZY PELNYM OBCIAZ
ENIU)
PRAD (%) MOMENT OBROTOWY (%)
: ] VoA
800 F 3
- . 400 197.7
: T—T—_ | PRAD :
700 F ~—] .
: '\\ ]
: N 5
: N :
600 F \ :
» \ .
- \ 3 UWAGI
500 F \ 1 250
X /, \:
400 F — \\ \ 200
g MOME — | L] ]
300 F \: 150
200 F \\ 100
: t
100 f 1 50
o - oy
10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
SLIP / POSLIZG
DATA RYSUNEK | SPRAWDZIt. | ZATWIERDZIL NR RYS. KRZYWA OBCIAZENIA W FUNKCJI WSPOLCZ.
MOCY

14.056.23 D.H.AN K.S.LEE K.S.LEE KRZYWA PREDKOSCI OBR. W FUNKCJI MOMENTU
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poscEsg Oktadka dokumentu Y Kiturami
(Z oktadka) BUMYANG
o NAZWA PROJEKTU: Zaktad termicznej utylizacji odpadow Krakow
Cel

o OPAKOWANIE Nr: 1-634-00-EM230-00111

o NAZWA PAKIETU: Chtodnia kominowa

e DOKUMENT Nr: 00111 — C202

o NAZWA DOKUMENTU: Schemat silnika wraz ze skrzynka

przytaczenio

e WLASCICIEL :

Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie

o Do przegladu

o Do informacji

m Do zatwierdzenia

o Dokumentacja

projektowa

o Dokumentacja
poprojektowa

A |29 May 2014 Problem do zatwierdzenia WSC IH SPH
WER. PRZYGOTO ZATWIERDZE

NI DATA OPIS WAL PRZEGLAD NIE
Wiasciciel:

WV
KHK

Krakowski Holding Komunalny SA

Krakowski Holding Komunalny S.A.

W Krakowie

Inzynier kontraktowy:

ENERGOPOMIAR

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
ENERGOPOMIAR Sp. z 0.0.

Wykonawca:

POSCO

E&C

POSCO Engineering & Construction Co.,Ltd.

Podwykonawca:

Kiturami
BUMYANG

Kiturami Bumyang Airconditioning Co.Ltd
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